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주의사항 표기방법
용어와 표시에 대하여...

취급설명서에서 사용하는 용어 및 표시의 의미는 다음과 같습니다.

경고 : 인체와 생명에 위해를 끼칠 우려가 있는 경우에 그 위험을 피하기 위한 주

의 사항이 기록되어 있습니다.

주의
: 기기를 손상시킬 수 있는 경우에 주의 사항이 기록되어 있습니다.

: 감전 위험이 있는 곳입니다. 절대 손대지 마세요.

: 보호용 접지 단자를 나타냅니다.

: 조작 상의 금지 사항을 나타냅니다.

주의
( 1 ) 본 설명서의 일부 또는 전부를 무단 복제하는 것을 금합니다.

( 2 ) 본 설명서의 내용은 예고 없이 변경될 수 있습니다.

( 3 ) 본 설명서의 내용의 오류, 기재 누락 등에 대하여 문의 사항이 있으시면, 구입한 판매

처 또는 한국 에이 ․ 엔 ․ 디 (주) 본사로 연락 주십시오.

( 4 ) 당사에서는 본기의 운용을 이유로 손실, 손실이익 등의 청구에 대해서는 ( 2 ), ( 3 )항에 

관계없이 어떤 책임지지 않으므로 양해 바랍니다.

■ 무상 A/S 보증기간은 1년입니다. (단, 소비자 과실은 제외)

■ 본 제품은 대한민국 내에서만 유효합니다.

© 2018 한국 에이 ․ 엔 ․ 디 (주)
한국 에이 ․ 엔 ․ 디 (주)의 허가 없이 복제   변경 등을 하실 수 없습니다.
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1. 머리말
 한국에이·엔·디(주) 전자저울을 구입해주셔서 감사합니다.
 사용하시기 전에 반드시 본 취급설명서를 읽으시고 내용을 정확히 이해하신 후에 사용해주시기 바랍니다.
 또한 본 취급설명서 이외의 기능 · 조작에 대해서는 GP 시리즈의 취급설명서를 참고해주십시오.

 본 설명서의 구성

 1-1. 특징

□ 기존의 범용 저울 최소 표시보다 한 자리 작은 표시가 가능합니다. 이로 인해 OIML M1급의 분동 관리
에 사용할 수 있습니다.

□ 무거운 용기를 올린 상태에서 미량의 분체나 액체 계량을 실시할 수 있습니다.

기본편 ………………… 기본적인 작동   계량방법과 주의사항을 기술하고 있습니다.
저울의 적성성 ………………… 「저울을 설치한 장소의 바람이나 진동상태 (사용 환경)에 대응

하여 표시의 응답 특성 (안정도)을 조정하는 방법」,「실내 온도
가 변화해도 계량정도를 유지하는 방법」,「저울의 교정 방법」
의 설명입니다.

기능의 활용 ………………… 저울에 갖춰진 기능 설명입니다.
RS-232C 인터페이스 ………………… 저울의 계량값을 출력하거나 저울을 제어하는 COMMAND를 입

력하는 인터페이스입니다.
사용하시려면 PC 또는 프린터(옵션)가 필요합니다.

유지 관리 ………………… 저울의 보수 혹은 고장이 발생하는 경우의 설명입니다.
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2. 제품구성 (각부의 명칭), 설치와 주의
본 제품은 정밀제품입니다. 개봉 시 주의사항을 숙지해주시기 바랍니다. 부속품을 갖추고 있는지 확인해주십
시오. 포장 상자 등은 수리 시의 배송에 필요하기 때문에 보관해주시기를 권장합니다.

RS-232C
인터페이스
(외부입력단자 겸함)

AC어댑터
입력 잭

※방진·방수 사양으로써 사
용하는 경우, 옵션 커버(고
무 포함)를 설치하여 주십시
오.

옵션 커버
표시부

스텝카드

키

표시스탠드

케이블클램프

노브

방진 방적 구조 때문에 AC
어댑터의 플러그를 꽂기 어
렵습니다. 끝까지 확실하게 
꽂아주십시오.

계량팬
    ※분동을 똑같은 위치에 올리는 기준으로써 마킹되어 있습니다.

본체

AC어댑터
식별스티커

표시 커버

100V용 AC어댑터
AX-TB248

데이터통신 소프트웨어
WinCT

수평기

어스 단자

본체 뒷면

※ 표시부와 계량부를 연결하는 케이
블의 길이는 3m입니다.

※ 노브를 느슨히 하고 표시부를 적당
한 각도로 맞춰 노브를 잠그고 사
용해주십시오.

AC어댑터 플러그
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 2-1. 조립 · 설치

1. 저울을 설치할 장소에 대해 다음「2-2. 계량 전 주의」를 
참고해주십시오.

수평기

본체 뒷면
고무발

2. 수평기의 빨간 원의 가운데 기포가 들어가도록 수평조절기를 
돌려 저울의 수평을 맞춰 주십시오.

3. 저울 표시부 측면의 AC어댑터 입력 잭에 AC어댑터를 넣고 다른 
플러그를 콘센트에 꽂아 주십시오.
(더 정밀한 측정을 실시하기 위해서는 접지하고 사용 전에 30분 
이상 연결해주십시오.)

 2-2. 계량 전 주의 (설치조건과 계량준비)

전자저울의 성능을 충분히 끌어내기 위하여 아래의 설치 조건을 갖추어 주십시오.
□ 본 제품은 최고 분해능 100만분의 1의 고정밀도 저울입니다. 설치 장소의 온도 변화, 압력 변화, 진동, 

바람, 정전기 등의 영향을 받기 쉬운 경향이 있습니다. 특히 내장 분동으로 교정 시에는 저울의 최소 표
시보다 한 자리 작은 계량값을 읽어내기 때문에 상기의 오차 요인에 주의하여 안정된 환경에서 계량 작
업해주십시오.

□ 이상적인 설치 조건은 20℃±2℃, 습도 45~60% RH의 안정된 환경입니다.
□ 먼지가 적은 곳에 설치해주십시오.
□ 저울다이는 견고한 것을 사용해주십시오. (석정반이 이상적입니다.)
□ 저울의 설치장소로써 방의 진동이 계량에 영향을 미치기 어려운 곳으로 고려해주십시오. 진동의 영향

은 방의 중심부보다 구석진 곳 또는 건물의 2, 3층보다도 1층이 영향이 작습니다.
□ 에어컨 주변에 저울을 설치하지 마십시오.
□ 직사광선이 닿지 않는 장소에 설치해주십시오.
□ 자기성이 있는 기기의 근처에 저울을 설치하지 마십시오.
□ 정전기의 발생이 우려될 시에는 정전기 측정기나 정전기 제거기를 이용해주십시오.
□ 레벨풋을 조절하여 수평기의 기포가 빨간 원 중앙에 위치하도록 해주십시오.
□ 사용 전 반드시 30분 이상 통전해주십시오. (AC어댑터를 전원에 연결한 상태)
□ 처음으로 저울을 설치하는 경우 혹은 사용 장소를 변경한 경우에는 저울을 실온에 적응시키기 위해 최저 

6시간 이상, 가능하다면 한동안 통전 상태로 둔 후, 캘리브레이션을 실시하고 사용해주십시오.
□ 저울의 방진 방수 레벨 IP-65는 JIS보호 등급 5「물의 직접 분사 영향을 받지 않는다」에 해당합니다.

강한 수압으로의 세척, 수몰 등은 저울 내부에 물이 침입하여 고장의 원인이 됩니다.
□ 저울을 방진 · 방수 사양 환경에 설치하여 사용하는 경우 AC어댑터 입력 잭에 AC어댑터의 플러그가 끝까지 잘 

삽입되어 있는지 또는 RS-232C 단자부에 옵션 커버(고무부착)가 장착되어있는지를 사전에 확인해주십시오.
□ RS-232C 인터페이스로 데이터 통신을 하는 경우에는 방수 사양으로 되지 않습니다.

 주 의   부식성 가스, 인화성 가스가 있는 곳에 설치하지 마십시오.
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 2-3. 계량 중 주의 (보다 정밀한 계량을 위하여)

정확한 계량을 위해 아래와 같은 사항에 주의해주십시오.
□ 정전기의 영향에 의해 계량 오차가 발생할 수 있습니다. 주위의 습도가 

45%RH이하가 되면 플라스틱 등의 절연물은 정전기를 띄기 쉽습니다.
§ 별매품인 정전기 제거기 AD-1683을 사용하여 샘플의 정전기를 직접 제거합니다.
§ 저울 설치 장소의 상대습도를 높게 합니다.
§ 샘플은 전도성 금속제 용기에 넣어 계량해주십시오.
§ 플라스틱 등의 대전물은 젖은 천으로 닦으면 정전기를 방지할 수 있습니다.
□ 자기의 영향에 의해 계량값에 오차가 생길 수 있습니다. 
   자성체 (철 등)를 측정하는 경우, 언더후크를 사용하여 계량하면 저울 본체와 

샘플의 거리를 둘 수 있습니다.
□ 주위의 온도와 계량물(용기포함)의 온도에 차이가 있으면, 계량 오차가 발생

할 수 있습니다. 예를 들어 실온 20℃일 때에 40℃의 플라스크 주변에는 
대류가 생겨 본래의 무게보다 가볍게 표시됩니다. 계량물이나 용기는 가능한 
한 주위의 온도와 비슷해진 후 측정해주시기 바랍니다.

□ 계량조작은 신중하고 민첩하게 조작해주십시오. 측정에 시간이 소요되면 계
량실내의 온습도의 변화, 대류 혹은 샘플의 반응 · 습도의 흡수에 의해 계량
값에 포함되는 오차요인이 많아집니다.

□ 계량팬에는 충격을 주거나 최대 용량을 초과한 하중은 올리지 마십시오. 또
한 계량물은 계량팬의 중앙에 올려주십시오.

□ 키를 누를 경우 펜과 같이 끝이 뾰족한 것으로 누르지 마시고 손가락으로 
키 중앙을 눌러 주십시오.

□ 측정오차를 줄이기 위해서 계량 전에 반드시 RE-ZERO  키를 눌러주십시오.
□ 측정 결과에는 공기의 부력으로 인한 오차가 포함되어 있습니다. 공기의 부력은 샘플의 체적 또는 대기압, 

온도, 습도에 따라 변합니다. 정밀한 측정을 요하는 경우는 부력의 보정을 실시해주십시오.
□ 저울의 주요 조작은 스텝카드로 확인할 수 있습니다.
□ 저울 내에 이물질 (분체, 액체, 금속 조각 등)이 들어가지 않게 주의하십시오. 

 2-4. 계량 후 주의 (저울 유지 관리)

□ 저울에 충격을 가하거나 떨어뜨리지 마십시오.
□ 저울을 분해하지 마십시오. 저울 내에 이물질 (분체, 액체 등)이 들어가지 않도록 해주십시오.
□ 강력한 유기용제로 청소하지 마십시오. 세제를 묻힌 부드러운 천을 사용하여 청소해주십시오.
□ 계량팬을 분리하면 용이하게 계량팬 주변의 청소가 가능합니다.
□ 저울은 방진 · 방수 사양이지만, 수몰 등에 의한 수압은 견디지 못합니다.

 2-5. 전원에 관한 주의사항

□ 전원 투입 직후나 내장분동에 따른 캘리브레이션 도중 등, 내장분동의 동작 중에는 AC어댑터를 분리하지 
마십시오. 내장분동이 고정되어있지 않은 상태가 되어 저울을 이동할 시에 기구부를 파손할 우려가 있습니
다. AC어댑터를 뽑을 경우에는 반드시 ON : OFF  키를 눌러서 표시가 영(0)이 된 것을 확인해주십시오.

□ 이 전자저울은 AC어댑터가 접속되어있는 한, 항상 통전 상태입니다. 이 상태는 저울에 악영향을 미치지 않
습니다. 정확하게 측정하기 위해 항상 통전 상태를 유지하는 것이 좋습니다.

대전한샘플

금속케이스

접지

자성체

대류
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3. 표시와 키의 기본조작 (기본동작)

표시내용
□ 데이터 메모리 기능의 정보를 표시

□ 하중과 최대 용량의 관계를 % 표시 (최대용량인디게이터)

 계량 속도의 설정 (응답특성의 상태)

 동물 계량 마크

콤퍼레이터 표시

g, kg, pcs (개수),
% (퍼센트) 표시

인터벌 메모리
스탠바이

계량값 혹은 기억한 
데이터의 표시

인터벌 메모리 모드
가동 중

점멸 중인 표시

 용기값 제거 마크

 처리 중 마크

계량값 안정 마크

전원의 스탠바이·
인디게이터

표시 중인 데이터번호

처리 중 마크

자동교정의 예고

키 조작
키를「누르고 바로 떼는 경우」와「계속 누르는 경우」는 저울 동작이 상
이합니다. 일반적인 계량조작에서는「누르고 바로 떼는 경우」에 해당합
니다. 필요가 없는 한, 키를 계속 누르지 마십시오.

키 키를 누른다 (누르자마자 뗀다) 키를 계속 누른다
표시를 ON, OFF 하는 키 입니다. 표시를 OFF하면 스탠바이 인디케이터만 표시합니다.
표시를 ON하면 계량팬에 용기 등이 올려져 있어도 영(0) 표시가 되며 계량이 가능합니다. ON:OFF  
키는 언제든지 유효합니다. 조작 중에 ON:OFF  키를 누르면 반드시 표시 OFF로 됩니다. 
계량표시에서 누르면 최소 표시 자릿수를 
ON/OFF 합니다. 개수 · 퍼센트 표시에서 누
르면 등록모드로 들어갑니다.

내부 설정의 메뉴를 표시합니다.
출하시 설정에서의 기능은 없습니다.
(내부설정에서 g 이외의 단위를 등록한 경우
는 등록한 단위를 전환합니다.)

계량 스피드 변경 / 자가 점검 기능의 모드
에 들어갑니다.

내장분동에 의한 캘리브레이션을 시작합니다. 캘리브레이션 관련 메뉴를 표시합니다.

내부설정에 의한 안정시에 계량값을 기억 또
는 데이터를 출력합니다. (출하시 설정에서는
데이터를 출력합니다.)

출하시 설정에서의 기능은 없습니다.
내부 설정의 변경에 의해 다음의 기능을 지정할 
수 있습니다.
□ GLP/GMP 등에 대응한「시작」,「종료」를 

출력합니다. (31페이지「9-3. GLP 출력」참고
□ 데이터 메모리 기능의 메뉴를 표시합니다.

표시를 영(0)으로 합니다. 

누른다

(누르고 바로 뗀다)

계속 

누른다
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4. 계량

 4-1. 모드 전환

초기 설정에서 사용 가능한 모드는 g(그램) 뿐입니다.
다른 단위를 사용하려면 내부 설정「단위 등록(Unit)」으로 표시하는 단위와 그 순번을 등록할 필요가 있습니다.
단위 등록 방법은 GP시리즈의 취급 설명서「8. 내부 설정」의「8-7. 단위(모드)등록의 해설」을 참조해주
십시오.

 4-2. 기본적인 계량

보다 안정적인 계량을 위해서

□ 바람이나 진동에 의한 영향을 줄이기 위해서 내부 설정「환경·표시(ba5fnc)」의「응답 특성(Cond)」을 
「2(SLOW)」에「안정화 필터(f1l)」을「1 (안정화용 필터 있음)」으로 설정해주십시오.

 내부설정 「8. 내부설정」19페이지를 참조하여 설정을 확인 및 변경해주십시오.
분류항목 설정항목 설정값 내용 · 용도
ba5fnc

환경 · 표시
Cond 응답설정 2 응답이 느리다, 안정된 표시 SLOW
f1l 안정화 필터 1 안정화 필터 있음

질량비교기로 사용하는 경우

□ 편심 오차의 영향이 없도록 계량팬 중심에 계량물을 올려 계량해주십시오. 분동을 같은 위치에 올리는 
기준점이 계량펜에 표시되어 있습니다. 별매품인 외부 컨트롤러 AD-8922A를 이용하면 AD-8922A키 조
작으로 "CAL", "RE-ZERO" 등이 가능합니다. 저울과 AD-8922A와의 접속 방법에 대해서는 AD-8922A의 
취급 설명서를 참조하십시오.

□ 설치장소의 온도변화, 압력 변동, 진동, 바람, 정전기 등의 오차 요인에 주의하여 안정된 환경에서 계량
작업을 실시해주십시오.

□ 아래의 표는 분동 등급과 측정 범위 권장 일람입니다. 이 표의 측정 범위는 저울의 반복성이 각 분동 등급의 허용
오차의 1/3 이하로 되어있습니다.

분동등급과 측정범위 권장일람
기종 MC-100KS
등급 M1 M2

분동 

(표시량)

100kg

50kg

20kg

10kg
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시스템에 장착하여 사용하는 경우

□ 전용팬을 설계할 경우에는 최대 용량 내에서 설계해주십시오 . 또한 정전기 및 자기의 영향을 방지하기 위해 
전용팬은 수지 및 자성체 (철 등) 이외의 재료로 설계하는 것을 권장합니다 .

□ 전원을 꺼도 이전의 계량값을 저장하는 기능이 있습니다 .

내부설정「환경 · 표시 (ba5fnc)」의「파워 온 제로 (p-tr)」를「1」로 하면, 전원을 끈 후 다시 전원을 
켜도 이전의 계량값을 표시합니다. 자세한 사항은 24페이지의「파워 온 제로 해설」을 참조해주십시오.

□ 용기를 올린 상태에서 교정을 할 시에 스팬만 갱신하는 기능이 있습니다.
내부 설정「환경 · 표시 (ba5fnc)」의「스팬교정 (5pn)」을「1」로 하면, 용기를 올린 상태에서 내장분동
에 의해 스팬만 갱신합니다. 자세한 사항은「스팬교정의 해설」을 참조해주십시오.

□ 계량 속도의 고속화, 분체 등의 미량의 정량 계량시「11. 확장 기능」을 참조해주십시오.
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5. 계량속도 변경 / 자가점검기능

 5-1. 계량속도 변경

저울을 설치한 장소의 진동이나 바람에 맞게 계량 속도 (응답특성)를 다음의 3단계에서 선택할 수 있습니다.
표시 내부설정 계량 속도 안정성

계량 속도의 설정FAST Cond 0 응답이 빠르다 진동에 약하다

MID. Cond 1 ⬆ ⬇

SLOW Cond 2 응답이 느리다 안정된 표시

Step 1 MODE  키를 RESPONSE  가 표시될 때까지 
계속 눌러 표시되면 다시 MODE  키를 눌러
주십시오.

계속 누르고

뗀다

다시 누른다

누를 때 마다 변경

변경 후, 대기

Step 2 MODE  키를 눌러 설정을 선택해 주십시오.

( FAST  , MID.  또는 SLOW  중 하나를 선택

합니다.

Step 3 기다리면 end  을 표시하고 계량표시로 돌

아가 일정시간 동안 갱신한 상태를 표시합

니다.

  
알림
□ 환경설정의 설정값은 내부설정「환경 · 표시」의「응답 특성 (Cond)」에서 변경할 수 있습니다.」

설정 방법은「8. 내부설정」을 참조해주시기 바랍니다.

□ 계량속도 (응답 특성)이 변경된 경우, 표시변환주기도 변경됩니다.
응답특성이  MID.  또는  SLOW  에서  FAST  로 된 경우, 표시변환주기는 10회 / 초로 됩니다.
응답특성이  FAST  에서  MID.  또는  SLOW  로 된 경우, 표시변환주기는 5회 / 초로 됩니다.
응답특성이  MID.  또는  SLOW  로 표시변환주기를 10회 / 초로 할 경우, 또는 응답 특성이  FAST  로 
표시변환주기를 5회 / 초로 할 경우, 내부설정「환경 · 표시 (ba5fnc)」의「표시변환주기(5pd)」의 설정을 
변경해주십시오. 설정방법은「8. 내부설정」을 참조해주십시오.

□ 자동 환경 설정에서 Cond 0 로 설정되어도 계량 시의 바람 혹은 진동에 의해 안정되지 않는 경우, 수동으
로 Cond를 변경해주십시오.
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 5-2. 자동환경설정 포함 자가점검기능

정확한 측정 결과를 얻지 못한 경우 혹은 저울의 동작을 확인하는 경우, 자동 환경 설정의 자가점검 기능으로 
점검해주십시오.
자가점검기능은 저울의 동작을 점검하여 내장분동을 이용한 점검도 실시합니다. 동시에 자동 환경 설정에서 
사용 환경을 자동적으로 판단하여 응답특성의 설정값을 갱신합니다.

Step 1 MODE  키를 RESPONSE  가 표시될 때까지 계속 눌러주십시오.

계속 

누르고

뗀다

결과의 표시

Step 2 자동적으로 저울의 동작점검을 시작합니다. 자동으로 응답특성

을 설정합니다. 그 사이에 저울에 진동 등을 가하지 마십시오.

Step 3 점검 결과와 응답 특성의 갱신 결과를 표시하고 계량표시로 돌

아갑니다.

 표시 예) MID.  OK  의 표시: 동작 점검 결과는 OK  이고 응답설정은 MID.  

을 나타냅니다.

 
주의

□ 저울 동작이 정상적이지 않은 경우  CH no  표시로 됩니다. (「CHECK NO」를 나타냅니다.) 수리를 의
뢰해주십시오.

□ 자동설정이 되지 않은 경우  CH ng  표시로 됩니다. (「CHECK NG」를 나타냅니다.) CAL  키를 누르면 
계량 모드로 돌아갑니다. 진동, 바람 계량팬의 접지 등의 주변 환경을 점검 후 다시 시도해주십시오.
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6. 캘리브레이션 (저울의 교정)

캘리브레이션
온도 변화에 의한 자동 교정 ...................................

사용 환경의 온도변화에 따라 자동적으로 내장

분동을 사용하여 저울을 교정합니다.

원터치·캘리브레이션 ...................................
내장 분동을 사용하여 원터치로 저울을 교정합

니다.

수중의 분동에 의한 캘리브레이션 ................................... 수중의 분동을 사용하여 저울을 교정합니다. 

캘리브레이션 · 테스트
수중의 분동에 의한 캘리브레이션·테

스트
...................................

수중의 분동을 사용하여 계량의 정확도를 확인

한 결과를 출력합니다.

캘리브레이션 시 주의사항
□ 「캘리브레이션 · 테스트」에서는 교정할 수 없습니다.

□ 캘리브레이션 중에는 특별히 진동, 바람, 온도변화에 주의해주십시오.

□ 캘리브레이션 및 캘리브레이션 · 테스트에서는 GLP / GMP에 대응한 유지보수 기록 출력이 가능합니다. 
GLP / GMP 등에 따른 유지보수 기록을 출력하려면 미리 내부설정「데이터 출력 (dout)」의「GLP에 관한 
출력 (info)」을 설정해야합니다. GLP 출력에는 PC 또는 옵션 · 프린터가 필요합니다. GLP출력에서는 저
울에 탑재되어있는 시계 기능에 의해 날짜 · 시간을 출력합니다. 날짜 · 시간이 맞지 않는 경우, GP 시리즈 
취급설명서의「8. 내부설정」의「8-8. 시간 · 날짜의 확인 및 설정방법」을 참고해 시계를 맞춰주십시오. 
캘리브레이션 · 테스트는 GLP / GMP 등에 대응한 유지보수 기록의 출력을 설정하고 있을 경우에 한해서 
유효한 기능입니다.

□ 내부설정「비휘발 메모리 사용방법(data)」를 변경 (교정이력을 기억)하는 것으로 캘리브레이션의「교정실행기록」및 캘
리브레이션 · 테스트에 의한「교정상태」를 데이터 메모리에 저장할 수 있습니다. 자세한 사항은 GP시리즈 취급설명서
의「10. 데이터 메모리기능」을 참조해주십시오.

수중의 분동을 사용할 시의 주의사항
□ 캘리브레이션에서 사용할 분동의 정확성이 캘리브레이션 후의 저울 정밀도를 좌우합니다.
□ 수중의 분동에 따른 캘리브레이션 혹은 캘리브레이션 · 테스트에 사용할 분동은 아래의 표에서 선택해주십

시오.
기종 사용가능한 교정 분동 입력 가능한 계기 오차 범위

MC-100KS 60kg, 80kg, 100kg* -15.0g ~ +15.9g

*는 출하시 설정

 
표시

「저울이 교정 데이터를 입력하고 있는 마크」입니다.

표시하고 있는 중에는 진동 혹은 바람 등의 영향을 받지 않도록 하십시오. 
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 6-1. 온도변화에 따른 자동교정

사용 환경의 온도 변화에 따라서 자동적으로 내장분동을 사용해 저울을 교정합니다. 표시가 꺼진 상태에서도 
작동합니다. GLP 출력을 설정했을 경우, 캘리브레이션 후에「교정 실행 기록」을 출력 또는 데이터 메모리에 
저장합니다.

주의
□ 계량팬에 무언가 올려져 있는 경우 (일정 이상의 하중이 있는 경우), 저울은 사용 중으로 판단하여 자동 

교정은 하지 않습니다.
□ 항상 정확하게 교정된 상태를 유지하기 위해 사용하지 않을 시에는 계량팬 위에 아무것도 올리지 마십시오.

자동 교정 예고 마크 (◄마크 점멸) 입니다. 저울을 사용하지 않는 경우 깜빡

거린 후 내장 분동에 의한 캘리브레이션을 시작합니다. 점멸 시간은 사용 환경

에 따라 다릅니다.

「저울이 교정 데이터를 입력하고 있는 상태」입니다. 표시하고 있을 시에는 

진동 혹은 바람 등의 영향을 받지 않도록 하십시오.

알림 마크가 깜빡이는 상태에서도 계속해서 사용 가능하지만, 계량 정밀도 유지를 

위해 가급적 교정 후 사용해주십시오.「7. 기능 선택과 초기화」의 설정에 따

라「자동 교정의 금지」또는「자동 교정을 사용하다」를 선택할 수 있습니다.

 6-2. 원터치 · 캘리브레이션

내장분동을 사용해 캘리브레이션을 합니다. (저울을 교정합니다.)
Step 1 계량팬에 아무것도 올리지 않은 상태로 30분 이상 전원을 켜주십시오.

Step 2 CAL  키를 누르면 Calin  을 표시합니다.

Step 3 내장 분동을 사용하여 자동적으로 캘리브레이션 합니다. 진동 등을 가하지 마십시오.

Step 4 캘리브레이션 후 GLP 출력을 설정하고 있는 경우,「교정 실행 기록」을 출력 또는 데이터 메모리에 저

장합니다. (내부설정의 GLP 출력 (info) 와 비휘발 메모리（data)를 참고.)

Step 5 종료하면 자동적으로 계량 표시로 돌아갑니다.

내장 분동에 대해서

내장분동은 사용 환경 · 시간의 경과 등에 의해 질량 변화를 일으킬 가능성이 있습니다. 필요에 따라「내장분
동 값의 보정」(16페이지 참조) 을 실시해주십시오. 또한 보다 적절한 계량 관리를 위해서는 앞장의 외장분동 
(가지고 있는 분동) 에 따른 캘리브레이션을 정기적으로 실시하는 것을 권장합니다.
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 6-3. 수중의 분동에 의한 캘리브레이션

수중의 분동을 사용하여 캘리브레이션을 합니다. (저울을 교정합니다.)

Step 1 계량팬에 아무것도 올리지 않은 상태로 30분 이상 전원을 켜주십시

오.
계속 누르고

뗀다
누른다

분동 선택

예) 갱신한 분동값
100012.3g

교정분동을
올리다

교정분동을
내리다

GLP 출력

Step 2 CAL  키를 계속 누릅니다. Cal out  이 표시되면 키에서 손을 뗍

니다.

Step 3 교정분동 (12페이지의 교정분동이 사용가능)을 설정할 경우,

SAMPLE  키를 눌러 Step 4를 진행해주십시오.

교정분동을 변경하지 않는 경우, Step 5를 진행해주십시오.

Step 4 다음 키로 교정 분동값을 설정해주십시오.

SAMPLE  키 교정분동의 선택 (모든 자리 점멸) 과 계기오차의 

선택 (선택 자릿수 점멸)을 전환합니다. 

MC-100KS의 경우는 0.1g 단위까지 계기오차를 

설정할 수 있습니다.

RE-ZERO  키 사용할 교정분동 (모든 자리 점멸) 또는 계기오차 

(선택 자릿수 점멸) 를 변경합니다. (12페이지 참

조.)

PRINT  키 변경한 교정분동을 등록합니다. 등록한 값은 전원

을 꺼도 저장됩니다.

CAL  키 설정을 중단합니다. ( Cal 0  표시로 돌아갑니다.)

Step 5 계량팬에 아무것도 올리지 않은 것을 확인하고 PRINT  키를 눌러주

십시오. 영점을 계량합니다. 진동 등을 가하지 마십시오. 

Step 6 계량팬에 교정분동을 올려 PRINT  키를 눌러주십시오. 분동을 계량

합니다. 진동 등을 가하지 마십시오.

Step 7 계량팬에서 분동을 제거해주십시오.

Step 8 캘리브레이션 후 GLP 출력을 설정하고 있는 경우,「교정실행기록」

을 출력 또는 데이터메모리에 저장합니다.

(내부설정의 GLP 출력 (info) 과 비휘발 메모리 (data) 를 참고.)

Step 9 자동적으로 계량표시로 돌아갑니다.

Step 10 교정분동을 다시 올려서 계량값 ±20 digit 인 것을 확인합니다.

해당하지 않는 경우에는 주위환경을 점검하고 Step 1부터 다시 실시

해주십시오.



- 15 -

 6-4. 수중의 분동에 의한 캘리브레이션 · 테스트

수중의 분동을 사용하여 계량이 정확한지를 확인하고 그 결과를 출력합니다. GLP / GMP 등에 대응한 유지보수 
기록의 출력을 설정할 경우 (dout info 1 또는 2) 만 유효한 기능입니다. (교정하지 않습니다.)

Step 1   계량팬에 아무것도 올리지 않은 상태로 30분 이상 전원을 
켜 주십시오.

Step 2   CAL  키를 계속 누릅니다. CC out  이 표시되면 키에서 손을 
뗍니다.

Step 3   교정분동 (12페이지의 교정분동이 사용가능)을 설정할 경우,
SAMPLE  키를 눌러 Step 4를 진행해주십시오.
교정분동을 변경하지 않는 경우, Step 5로 진행해주십시오.

Step 4   다음 키로 교정분동을 설정해주십시오.

    

SAMPLE  키 교정분동의 선택 (모든 자릿수 점멸)과
계기오차의 선택 (선택한 자릿수 점멸)
을 전환합니다.
MC-100KS의 경우는 0.1g 자릿수까지
설정 가능합니다. 

RE-ZERO  키 사용할 교정분동 (모든 자릿수 점멸) 또
는 계기오차 (선택한 자릿수 점멸)를 변
경합니다. (12페이지 참조)

PRINT  키 변경한 교정 분동을 등록합니다.
등록한 값은 전원을 꺼도 저장됩니다.

CAL  키 설정을 중단합니다.
( CC 0  표시로 돌아갑니다.)

Step 5   계량팬에 아무것도 올리지 않은 것을 확인하고 PRINT  키를 눌러
주십시오. 영점을 계량합니다. 진동 등을 가하지 마십시오.

Step 6   영점 계량값을 몇 초간 표시합니다.
계량팬에 교정분동을 올려 PRINT  키를 눌러주십시오.
분동을 계량합니다. 진동 등을 가하지 마십시오.

 
Step 7   분동의 계량값을 몇 초간 표시합니다. 계량팬에서 분동을 제거해주십시오.

Step 8   계량 후「교정상태」를 출력 또는 데이터 메모리에 저장합니다.
(내부설정의 GLP출력 (info) 와 비휘발 메모리 (data)를 참조)

Step 9   자동적으로 계량 표시로 되돌아갑니다.

계속 누르고

뗀다

누른다

분동 선택

예) 갱신한 분동값

100012.3g

교정분동을

올린다

교정분동을

내린다

GLP출력
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 6-5. 내장분동 값의 보정

저울은 저장되어 있는 내장 분동값을 일정 범위 내에서 보정하여 수중의 분동에 맞출 수 있습니다. 보정 
기준값 및 보정 범위는 아래의 표와 같습니다. 설정한 값은 AC어댑터를 제거해도 저장되어있습니다.
   

기종 보정 기준값 보정범위
MC-100KS 100 kg ±50.0 mg

Step 1 원터치·캘리브레이션을 한 후, 수중의 분동을 올려 보정량을 확

인합니다. (예시에서는 MC-100KS에서 수중의 100003.0g의 분동

을 사용하여 +3.0g / 100kg의 보정을 합니다. 수중의 분동 50kg에

서 +3.0g의 보정을 하는 경우 보정 기준값 100kg에 맞춰서 보정

량은 +60g가 됩니다.)
누르면서     누른다

계속 누른다

Step 2 전원을 OFF합니다.

Step 3 PRINT  와 SAMPLE  키를 누르면서 ON:OFF  키를 누르면

p5  를 표시합니다.

Step 4  PRINT  키를 눌러 다음의 키로「내장분동 보정 스위치」와 

「내부설정 스위치」를「1」로 설정해주십시오.

SAMPLE  키 스위치 (점멸중인 자릿수)를 선택합니다.

RE-ZERO  키 점멸 중인 스위치의 값을 변경합니다.

내부설정스위치 (출하시 설정 1)

내장분동 보정스위치 (출하시 설정 0)

Step 5 PRINT  키를 누르면 등록되어 계량표시가 됩니다.

Step 6 SAMPLE  키를 계속 눌러 ba5fnc  을 표시합니다. 내부설정으

로 들어갑니다.

Step 7 C5 in  이 표시될 때까지 SAMPLE  키를 여러 번 누릅니다.

Step 8 PRINT  키를 누르고 다음의 키 중 하나를 눌러주십시오.

 RE-ZERO  키 보정값을 선택해주십시오.

(+500 digit의 다음은 –500 digit로 됩니다.)

 PRINT  키 등록하여 다음의 항목을 표시합니다.

 CAL  키 취소하고 다음의 항목을 표시합니다.

Step 9 CAL  키를 눌러주십시오. 계량표시로 돌아갑니다.

Step 10 CAL  키를 누르고 내장 분동에 따른 캘리브레이션을 합니다.

Step 11 수중의 분동을 올리고 정확하게 보정되었는지 (「14. 사양」의「내

장분동에 의한 조정 후의 정밀도」의 값 이내인 것) 확인해주십시

오. 올바르게 보정되지 않는 경우 다시 보정값을 조정해주십시오.

같은 분동으로 계량

외장분동에 맞춰 보정한 값 

내장분동 값을 +0.3g / 100 kg 
보정하여 내장분동에 따른 캘

리브레이션을 합니다.
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7. 기능선택과 초기화

 7-1. 기능선택

해당 저울에는 임의로 변경해서는 안 되는 데이터 (정확한 계량을 위한 교정데이터, 사용 환경에 최적화시키
기 위한 데이터, RS-232C 인터페이스를 제어하는 데이터 등)가 저장되어 있습니다. 그러한 데이터를 보호할 
목적으로「기능선택 스위치」가 설치되어있어「변경금지」또는「변경가능 (사용가능)」을 선택할 수 있습니
다.「변경금지」로 하면, 그 기능으로 들어가지 못하기 때문에 임의의 변경을 방지할 수 있습니다.「기능선택 
스위치」에는 다음의 다섯 가지가 있습니다.

내부설정, 내장분동에 의한 캘리브레이션,
가지고 있는 분동에 의한 캘리브레이션, 자동교정, 내장분동의 교정

설정방법
Step 1 표시를 OFF 합니다.

Step 2 PRINT  와 SAMPLE  키를 누르면서 ON:OFF  키를 누르면 p5  를 표시합니다.

Step 3 PRINT  키를 누르고 아래의 키로 기능을 선택합니다.

SAMPLE  키 점멸 중인 자릿수 (스위치)를 선택합니다.

RE-ZERO  키 점멸 중인 스위치의 상태를 선택합니다.

「0」은 변경금지 / 사용불가

「1」은 변경가능 / 사용가능

PRINT  키 등록 후, 계량표시로 돌아갑니다.

CAL  키 조작을 취소합니다.

내부설정
 0 내부설정을 금지
 1 내부설정을 변경 가능
내장분동에 의한 캘리브레이션 (원터치·캘리브레이션)
 0 내장분동에 의한 캘리브레이션 금지
1 내장분동에 의한 캘리브레이션 사용 가능

외장분동에 의한 캘리브레이션
 0 외장분동에 의한 캘리브레이션 금지
 1 외장분동에 의한 캘리브레이션 사용 가능
자동교정 (온도변화에 의한 보정)
 0 온도변화에 의한 자동교정 금지
 1 온도변화에 의한 자동교정 사용
내장분동 값의 보정
 0 내장분동 값의 보정 금지
 1 내장분동 값의 보정 변경 가능
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초기화
저울의 각 설정값을 공장 출하시의 값으로 되돌리는 기능입니다. 초기화되는 내용은 다음과 같습니다.
□ 교정 데이터
□ 내부설정
□ 단위질량 (개수 모드), 100% 질량값 (퍼센트 계량 모드)
□ 데이터 메모리 기능에 의해 기억된 데이터
□ 가지고 있는 교정 분동값
□ 기능선택의 상태

주의) 초기화 후, 반드시 교정을 실행해주십시오.

설정방법
Step 1 전원을 OFF 합니다.

누르면서  누른다

Step 2 PRINT  와 SAMPLE  키를 누르면서 ON:OFF  키를 누르면 p5  를 표시

합니다.

Step 3 SAMPLE  키를 누르고 Clr  의 표시로 합니다.

Step 4 PRINT  키를 누릅니다.

취소할 경우는 CAL  키를 누릅니다.

Step 5 RE-ZERO  키를 누릅니다.

Step 6 PRINT  키를 누르면 초기화를 실행합니다.

실행 후, 계량 표시로 됩니다.
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8. 내부설정
내부설정은 저울의 동작방법을 지정할 항목을 갱신 · 열람하는 기능입니다. 설정값은 AC어댑터를 제거해도 저장되어있어 
갱신할 때까지 유효합니다.
내부설정의 메뉴 구조는 아래 표의 예시와 같이 분류 항목과 설정 항목의 2단이며 각 설정 항목에는 하나의 
설정값이 등록되어 있습니다. 각 설정 항목에서 유효한 설정값은 마지막에 표시된 설정값입니다. 변경한 설정
값이 저울의 동작에 반영되는 것은 PRINT  키를 누른 후입니다.

설정 예와 메뉴 구조
「데이터 메모리 기능」을「계량 데이터를 저장」으로 설정하고「인터벌 시간」을「1분마다」로 설정하는 예시

개시, 계량표시

를 계속 누른다

여러 번 누른다

분류항목

종료, 계량표시

여러 번 누른다

2회 누른다

설정항목
「데이터 메모리 기능」

설정값
「계량 데이터를 기억」

설정값
「1분 마다」

설정항목
「인터벌 시간」

5회 누른다

설정항목

주의) 설정과 사용조건 (사용 환경)에 따라서는 올바르게 동작하지 않는 경우가 있으므로 변경 내용을 확인하

고 변경해주십시오.

 8-1. 내부설정의 표시와 조작키

「〇」마크는 현재 유효한 설정값에 표시됩니다.

계량표시에서 계속 누르면 내부설정 메뉴로 들어갑니다. (분류 항목을 표시)

분류 항목 또는 설정항목을 선택합니다.

설정값을 변경합니다.

분류 항목에서 설정 항목으로 넘어갑니다.

설정값을 등록하고 다음의 분류 항목으로 들어갑니다.

설정항목을 표시 중에는 설정을 취소하고 다음의 분류 항목으로 들어갑니다.

분류 항목을 표시 중에는 내부설정을 종료하고 계량표시로 됩니다.
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 8-2. 항목일람

분류 항목 설정 항목 설정값 내용   용도

 ba5fnc 

 환경   표시

 Cond

 응답 특성
  0 응답이 빠름, 진동에 약함

 ⬍
응답이 느림, 안정된 표시

 FAST 환경설정에서 변경가능하다.
홀드 기능 ON (Hold 1)의 경우, 
평균화 시간의 설정과 겸용.

▪1  MID.

  2  SLOW

 5t-b

 안정검출폭
  0 엄밀히 판정 (±1 digit)

       ⬍
느슨한 판정 (±3 digit)

일정시간 내 계량표시의 변동 폭
이 기준값 이하이면 안정마크를 
표시. 홀드 기능 ON (Hold 1)의 
경우, 평균화 시간의 설정과 겸용

▪1

  2

 Hold

 홀드 기능
▪0 OFF 동물을 계량하는 경우 안정시에 

표시를 홀드하는 기능. 
ON할 때, ANIMAL  점등. 1 ON

 trc

제로 트랙킹

  0 OFF
영점을 추적하여 표시를 영(0)으
로 유지하는 기능

▪1 통상
  2 조금 강하다
  3 강하다

 5pd

 표시 변환 주기
▪0 약 5회 / 초 표시의 갱신 주기
 1 약 10회 / 초

 pnt

 소수점
▪0 . (포인트) 소수점 형태
 1 , (콤마)

 p-on

 오토 파워 온
▪0 OFF AC어댑터를 연결하면 계량모드부

터 시작한다. 1 ON
 poff

 오토 파워 오프
▪0 OFF 10분간 조작하지 않으면 자동으

로 표시 OFF 한다. 1 ON (10분)
 g5i

최대용량 표시

▪0 OFF 최대 용량 표시
영(0)   0 %

 1 ON 최대 용량 100 % 
 add

 가산기능
▪0 OFF 순중량 합계를 표시 및 출력하는 

기능 1 ON
 rng

 계량시작시 최소표시
▪0 최소표시 자리수를 표시한다. 계량 시작 시에 최소표시 자리수를 

표시한다 · 표시하지 않는다 선택
 1

최소표시 자리수를 표시하지 않
는다.

 f1l

 안정화 필터
▪0 안정화 필터 없음.
 1 안정화 필터 있음. (질량비교기로 사용할 경우 설정)

 p-tr

 파워 온 제로
▪0 전원 투입 후, 표시를 영(0)으로 한다.
 1

전원 투입 후, 표시를 영(0)으로 하지 않는다. 이전 계량표시를 
유지한다. 이 경우, RE-ZERO 작동을 자주 하지 마십시오.
(24 페이지「파워 온 제로의 해설」참조 )

 5pn

 스팬 교정
▪0 교정 시, 영점과 스팬을 갱신한다.
 1

교정 시, 스팬만 갱신한다.
용기가 올려진 상태에서 내장분동에 의한 스팬만 교정 가능하다. 
(24 페이지「스팬교정의 해설」참조)

 Cl adj

 시계
GP 시리즈 취급설명서의「8-8. 시각 ·
일자의 확인과 설정방법」을 참조.

시각 · 일자의 확인 · 조정을 한다.
시각 · 일자는 GLP 출력시 혹은 데
이터 출력시에 사용됩니다.

▪는 출하시 설정입니다. 「digit」는 최소표시의 단위
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분류항목 설정항목 설정값 내용   용도

Cp fnc

콤퍼레이터

GP-04 장

착시에만  

표시합니다

Cp

콤퍼레이터 모드

▪0 비교하지 않는다.
 1 안정시·초과 시에 비교한다. (영점 부근을 제외)
 2 안정시·초과 시에 비교한다. (영점 부근을 포함)
 3 항상 비교한다. (영점 부근을 제외)
 4 항상 비교한다. (영점 부근을 포함)

Cp in

데이터 입력 방법

▪0 상하한값을 설정한다.
Cp Hi Cp lo를 선택할 수 있습

니다.

 1 기준값을 설정한다.
Cp ref Cp lmt를 선택할 수 있

습니다.

Cp-r

비교 결과의 부가

▪0 OFF
RS-232C의 출력 데이터에 비교

결과를 부가할 수 있습니다.

A&D 표준 포맷(5if type 0) 으

로 사용해주십시오.
 1 ON

Cp-b

확대 표시 기능

▪0 OFF 콤퍼레이터 사용시에 LO, OK, 

HI를 계량값 표시부에 크게 표

시한다. 1 ON

bep

LO 부저

▪0 OFF LO시에 부저를 울릴지 안 울릴

지 선택 1 ON

bep-

OK 부저

▪0 OFF OK시에 부저를 울릴지 안 울릴

지 선택 1 ON

bep-

HI 부저

▪0 OFF HI시에 부저를 울리지 안 울릴

지 선택 1 ON

Cp Hi

상한값의 설정 GP 시리즈 취급설명서의「8-9. 콤퍼

레이터의 해설」을 참고
Cp in 0을 선택한 경우 표시합니다.

Cp lo
하한값의 설정
Cp ref

기준값의 설정 GP 시리즈 취급설명서의「8-9. 콤퍼

레이터의 해설」을 참고
Cp in 1을 선택한 경우 표시합니다.Cp lmt

기준값으로부터의 허용범위의 설정

dout

데이터 출력

prt

데이터 출력 모드

▪0 키 모드 표시가 기준보다 크다.

 1
오토 프린트 A모드

(기준 =영점)
표시가 기준보다 작다.

 2
오토 프린트 B모드

(기준 =이전의 안정값)
기준과의 대소에 관계없음.

 3 스트림 모드/인터벌 메모리 모드

data 0의 시, 표시 변환마다 데

이터를 출력한다./ data 2의 시, 

인터벌 메모리를 사용한다.

ap-p

오토 프린트 극성

▪0 플러스만 해당 표시가 기준보다 크다.
 1 마이너스만 해당 표시가 기준보다 작다.
 2 양극성 기준과의 대소에 관계없다.

ap-b

오토 프린트 폭

▪0 10 digit
기준과 표시와의 차이값을 지정 1 100 digit

 2 1000 digit

data

비휘발 메모리

▪0 사용하지 않는다.

관련설정 prt, int, d-no, 5-td, 

info

 1 단위질량을 기억
 2 계량 데이터를 기억
 3 교정 이력을 기억
 4 콤퍼레이터 설정값의 기억
 5 용기값의 기억

◼는 출하시 설정입니다. 「digit」는 최소 표시의 단위
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분류항목 설정항목 설정값 내용   용도

dout
데이터 출력

int
인터벌 시간

▪0 표시 변환시 마다

인터벌 메모리 모드를 사용할 
때의 인터벌 시간을 설정한다.
(prt 3, data 2의 경우의 설정)

 1 2초 마다
 2 5초 마다
 3 10초 마다
 4 30초 마다
 5 1분 마다
 6 2분 마다
 7 5분 마다
 8 10분 마다

d-no
데이터 번호 부가

▪0 데이터 번호 출력하지 않는다. GP 시리즈 취급설명서의「10. 
데이터 메모리 기능」참고. 1 데이터 번호 출력한다.

5-td
시각·일자 부가

▪0 시각·일자를 출력하지 않는다. 계량 데이터 출력 시의 시각·일
자의 출력 선택. 출력되는 시각·
일자의확인·설정은 GP시리즈 취
급설명서를 참조해주십시오.

 1 시각 출력한다.
 2 일자 출력한다.

 3 시각·일자 출력한다.

5-id
ID 번호 부가

▪0 ID 번호 출력하지 않는다.
데이터 출력 시의 ID번호의 출력선택

 1 ID 번호 출력한다.
pU5e
데이터 출력 간격

▪0 띄우지 않는다.
출력 간격을 선택합니다.

 1 1.6초 띄우다
at-f
오토 피드

▪0 하지 않는다. 데이터 출력 후의 자동 급지 선
택 1 한다.

info
GLP출력

▪0 출력하지 않는다. GLP / GMP등에 따른 출력 방법
의 선택.
GLP출력에 따른 시각·일자의 
설정은 GP 시리즈 취급설명서
를 참조해주십시오.

 1 AD-8121 포맷

 2 범용 포맷

ar-d
데이터 출력 후의 
자동 RE-ZERO

▪0 하지 않는다. 데이터 출력 후,
자동으로 RE-ZERO 하는 기능 1 한다.

sif
시리얼 인터
페이스

bps
Baud rate

  0 600 bps
  1 1200 bps
▪2 2400 bps
  3 4800 bps
   4 9600 bps

btpr
bit 길이, 패리티

▪0 7bit EVEN
 1 7bit ODD
  2 8bit NON

Crlf
Terminator

▪0 CR LF CR : ASCII 0Dh 코드
LF : ASCII 0Ah 코드 1 CR

type
데이터 포맷

▪0 A&D 표준 포맷

「8-5. 데이터 포맷의 해설」을 
참조.

 1 DP 포맷
 2 KF 포맷
 3 MT 포맷
 4 NU 포맷
 5 CSV 포맷

t-Up
Command 타임아웃

  0 제한 없음. COMMAND 수신 중에 대기 시
간을 선택▪1 1초간의 제한 있음.

erCd
AK, 에러 코드

▪0 출력하지 않는다.
AK: ASCII 06h 코드

 1 출력한다.
Cts
CTS, RTS의 제어

▪0 제어하지 않는다.
CTS, RTS의 제어

 1 제어한다.

ds fnc
밀도계 기능

ld in
액체밀도 입력방법

▪0 수온입력
단위등록으로 비중계모드를 등
록한 경우에만 표시합니다. GP
시리즈 취급설명서「11. 밀도(비
중) 측정」참조.

 1 밀도 직접입력

◼ 는 출하시 설정입니다. 「digit」는 최소 표시의 단위.
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분류항목 설정항목 설정값 내용   용도

Unit

단위(모드) 등록
g 그램

GP시리즈 취급설명서의「8-7. 단

위(모드) 등록의 해설」을 참조.
C5 in

내장 분동값 보정
「6. 캘리브레이션」을 참고.

「기능 선택」관련된다.

보통 표시하지 않는다.
id

ID 번호의 설정
「9. GLP와 ID번호」를 참고.

er fnc

확장 기능

f 1 l가 1인 
경우에는 표

시하지 않는

다.

f1-b
1단째 이동 평균의 

평균화 폭

  0

평균화 폭 좁다.

⬍
평균화 폭 넓다.

  1
  2
  3
▪4
  5

f1-t

1단째 이동 평균의 

평균화 시간

  0 평균화 없음
  1 0.5 초
▪2 1.0 초
  3 1.5 초
  4 2.0 초
  5 2.5 초
  6 3.2 초

f2-b
2단째 이동 평균의

평균화 폭

  0

평균화 폭 좁다.

⬍
평균화 폭 넓다.

▪1
  2
  3
  4
  5

f2-t

2단째 이동 평균의 

평균화 시간

  0 평균화 없음.
  1 0.5 초
  2 1.0 초
  3 1.5 초
  4 2.0 초
▪5 2.5 초
  6 3.2 초

◼는 출하시 설정입니다. 「digit」는 최소표시의 단위.

주의) Baud rate 또는 계량 데이터에 부가되는 데이터 (일자, 시각, ID 번호 등) 의 유무에 따라서 표시 변환
별 데이터를 전부 출력할 수 없는 경우가 있습니다.
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 8-3. 환경 ∙ 표시의 해설

응답특성(Cond)의 특성과 용도 

Cond 0

Cond 2

하중의 변동에 대해 민감하게 표시가 반응합니다.

분말이나 액체의 투입 계량, 극히 가벼운 샘플의 계랑이나 계량값의 안정도보다도 작업

효율을 우선하는 경우, 설정값을 작게 합니다. 설정 후, FAST 로 표기됩니다.

하중의 변동에 대하여 천천히 표시가 변화합니다.

사용환경 등에 의해 계량값이 안정되기 어려운 경우, 설정값을 크게 합니다.

설정 후, SLOW 로 표시됩니다.

주의) 자동 환경 설정을 실행하면 응답특성은 자동적으로 선택됩니다. (변경됩니다.)

홀드 기능을 ON하고 있는 경우에는 평균화 시간의 설정을 겸합니다.

안정 검출 폭(5t-b)의 특성과 용도
계량값의 안정을 판정하기 위한 설정입니다. 일정 시간 내의 계량값 변동 폭이 설정값 이하로 되면 안정 마
크를 표시하고 내부설정 (dout, data 등의 설정) 에 따른 계량값의 기억이나 출력을 합니다. 이 설정은 오토 
프린트에 영향을 미칩니다.

st-b 0

5t-b 2

계량값이 충분히 안정되지 않으면 안정마크를 표시하지 않고 약간의 계량값의 변동에

도 안정마크가 사라집니다.

엄밀하게 계량하는 경우 설정값을 작게 합니다.

하중의 약간의 미동에 대해서 반응이 저하됩니다.

사용 환경 등에 의해 계량값의 안정이 어려운 경우, 설정값을 크게 합니다.

주의) 홀드 기능을 ON하고 있는 경우에는 평균화 폭의 설정을 겸합니다.

파워 온 제로(p-tr)의 해설
계량팬에 호퍼 등을 설치하여 재료를 배출 계량하는 경우, 계량 시작 시에 용기 중량을 제거하면 재료의 잔
량이 불명확해집니다.「파워 온 제로(p-tr)」를「1」로 하면 계량 시작 시의 용기 중량을 제거하지 않기 때
문에 전원을 끈 후, 다시 전원을 켠 경우에서도 재료의 잔량을 모니터할 수 있습니다.

스팬 교정 (5pn)의 해설
계량팬에 호퍼 등을 설치하여 제거가 안 되는 상태에서 교정을 하고 싶은 경우,「스팬 교정(5pn)」을「1」로 
하고 용기(지그)의 무게가 아래 표의 범위이면 내장분동에 의해 교정이 가능합니다.

기종 용기 (지그의 무게)
MC-100KS 99kg 이하

 8-4. 환경 ∙ 데이터 출력의 해설

내부설정「데이터 출력 모드 (prt)」는 데이터 메모리 기능 (「비휘발 메모리(data)」를「계량 데이터를 기
억」으로 설정) 의 동작 및 RS-232C로 데이터를 출력할 시의 동작에 적용됩니다.

키모드
안정 마크를 표시하고 있을 시, PRINT  키를 누르면 계량값을 1회 출력 (또는 기억)합니다.
이 경우 표시가 한번 깜빡이는 것으로 출력(또는 기억)한 것을 알립니다.
필요한 설정 dout prt 0 키모드



- 25 -

오토 프린트 A모드 
계량값이 기준의「영(0)표시」보다「오토 프린트 극성」과「오토 프린트 폭」에서 지정한 범위를 초과하여 
안정 마크를 표시한 경우, 계량값을 1회 출력 (또는 기억)합니다. 또한 안정마크를 표시하고 있을시, PRINT  
키를 누르면 계량값을 1회 출력 (또는 기억)합니다. 이 경우 표시가 한번 깜빡이는 것으로 출력 (또는 기억) 
한 것을 알립니다.
사용 예 「데이터 출력 후의 자동 RE-ZERO를 유효하게 하다 (ar-d 1)」로 설정하여 

샘플을 추가할 때마다 계량값을 자동적으로 출력한다. (또는 샘플을 제거할 때

마다 계량값을 자동적으로 출력한다.
필요한 설정 dout prt 1 A 모드

dout ap-p 오토 프린트 극성
dout ap-b 오토 프린트 폭
dout ar-d 1 데이터 출력 후의 자동 RE-ZERO

오토 프린트 B모드
계량값이 기준의「직전의 안정마크를 표시한 값」보다「오토 프린트 극성」과「오토 프린트 폭」으로 지정한 
범위를 초과하여 안정마크를 표시한 경우, 계량값을 1회 출력 (또는 기억)합니다.
또는 안정마크를 표시하고 있을 시, PRINT  키를 누르면 계량값을 1회 출력 (또는 기억)합니다. 이 경우 표
시가 한번 깜빡이는 것으로 출력 (또는 기억)한 것을 알립니다.
사용 예 샘플을 추가하면서 계량값을 자동적으로 출력한다.
필요한 설정 dout prt 2 B 모드

dout ap-p 오토 프린트 극성
dout ap-b 오토 프린트 폭

스트림 모드
표시가 안정되지 않음에도 불구하고 표시 변환 별로 계량값을 출력합니다. 이 모드에서는 표시의 점멸은 없
습니다.
데이터 메모리 기능 (「비휘발 메모리(data)」를「계량데이터를 기억」으로 설정)을 사용하고 있는 경우에는 
인터벌 메모리 모드로 됩니다.
사용 예 외부 표시기 AD-8920A로 계량값을 항상 표시한다.
필요한 설정 dout prt 3 스트림 모드

dout data 0 데이터 메모리를 사용하지 않는다. 
dout 5pd 표시 변환 주기
5if bp5 Baud rate

주의) Baud rate 혹은 계량 데이터에 부가하는 데이터(일자, 시각, ID번호 등) 의 유무에 따라서는 표시 변환
별의 데이터를 전부 출력할 수 없는 경우가 있습니다.

인터벌 메모리 모드
정기적으로 계량 데이터를 메모리에 기억합니다.
사용 예 컴퓨터를 점유하지 않고 정기적으로 계량해 기록하고 일괄 출력한다.

5-td에서 시각·일자를 추가할 수 있습니다.
필요한 설정 dout prt 3 인터벌 메모리 모드

dout data 2 데이터 메모리를 사용한다. 
dout int 인터벌 시간
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 8-5. 데이터 포맷의 해설

내부설정「5if type 데이터 포맷」에 따른 계량 데이터의 출력 포맷과 계량 데이터에 부가되는 데이터 포맷
의 해설입니다.

A&D 표준 포맷 5if type 0
주변 기기와 접속하는 표준 포맷입니다. 콤팩트 프린터: AD-8121B는 MODE1, MODE2를 사용합니다.
□ 1데이터는 15문자 (Terminator 미포함) 고정입니다.
□ 처음에 2문자의 헤더가 있으며 데이터의 종류·상태를 나타냅니다.
□ 데이터는 부호 포함이며 상위의 불필요한 영(0)도 출력합니다.
□ 데이터가 영(0)일 경우 극성은 플러스(+)입니다.
□ 단위는 3문자로 표시합니다.

S T , + 0 0 0 0 1 2 . 7 ⎵ ⎵ g CR LF

↓헤더 데이터 단위 Terminator

S T  안정시의 헤더 Q T  개수계모드 안정 시의 헤더

U S  불안정시의 헤더

O L  과하중시의 헤더

DP 포맷 5if type 1
수신한 데이터를 그대로 인쇄하는 프린터에 적용한 포맷입니다.
콤팩트 프린터:AD-8121B는 MODE3을 사용합니다.
□ 1데이터는 16문자 (Terminator 미포함) 고정입니다.
□ 계량 초과 이외는 처음에 2문자의 헤더가 있으며 데이터의 종류 · 상태를 표시합니다. 
□ 계량 초과여도 영(0)이 아닌 계량값은 수치 앞에 극성이 붙습니다.
□ 데이터 상위의 불필요한 영(0)은 공백으로 됩니다.
□ 단위는 3문자로 표시합니다.

W T ⎵ ⎵ + 1 0 0 0 0 0 . 0 ⎵ ⎵ g CR LF

↓헤더 데이터 단위 Terminator

W T  안정시의 헤더 Q T  개수계 모드 안정 시의 헤더

U S  불안정시의 헤더

KE 포맷 5if type 2
칼피셔 수분계용 포맷입니다.

□ 1 데이터는 14문자 (Terminator 미포함) 고정입니다.

□ 헤더는 없습니다.

□ 계량 초과여도 영(0)이 아닌 계량값에는 수치 앞에 극성이 붙습니다.

□ 데이터 상위의 불필요한 영(0)은 공백으로 됩니다.

□ 안정시에는 단위를 출력합니다. 불안정시에는 단위를 출력하지 않습니다.

+ ⎵ 1 0 0 0 0 0 . 0 ⎵ g ⎵ ⎵ CR LF

데이터   ↓단위 Terminator

⎵ g ⎵ ⎵  안정 시 단위 있음.

⎵ ⎵ ⎵ ⎵  불안정 시 단위 없음.
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MT 포맷 5if type 3
타사 제품과의 접속 시에 사용합니다. 단, 접속의 여부에 대해서는 보증할 수 없습니다.

□ 데이터가 음수일 시에 한해 부호가 있습니다.

□ 2문자의 헤더가 있습니다.

□ 데이터의 상위의 불필요한 영(0)은 공백이 됩니다.

□ 1 데이터의 문자수는 단위의 문자수로 변합니다.

S ⎵ ⎵ ⎵ 1 0 0 0 0 0 . 0 ⎵ g CR LF

↓헤더 데이터 단위 Terminator

S ⎵  안정시의 헤더

S D  불안정시의 헤더

S I  과하중시의 헤더

NU 포맷 5if type 4
수치만 출력하는 포맷입니다.

□ 데이터는 9자리 (Terminator 미포함) 고정입니다.

□ 극성 1자리, 수치 9자리의 구성입니다.

□ 상위 영(0)도 출력합니다.

□ 영(0)의 경우 극성은 플러스입니다.

+ 0 0 0 0 1 2 . 7 CR LF

데이터 Terminator

CSV 포맷 5if type 5
A&D 표준 포맷의 데이터부와 단위부를「,」로 구분지은 것입니다. 초과 시에도 단위가 붙습니다.

내부 설정을 변경해서 계량값에 ID번호, 데이터 번호, 일자, 시각을 부가하는 경우 각각이 쉼표로 구분되어 계

량값까지가 하나의 데이터로 됩니다.

LAB-123, No.012, 2012/12/31, 12:34:56, ST,+100000.0, ⎵⎵g<CR><LF>

ID 번호 데이터 번호 일자 시각 계량값

S T , + 1 0 0 0 0 0 . 0 , ⎵ ⎵ g CR LF

O L , + 9 9 9 9 9 9 9 E + 1 9 , ⎵ ⎵ g CR LF

ID 번호 dout 5-id 1
저울의 식별 번호입니다. 7자리 고정입니다.

L A B - 1 2 3 CR LF

ID 번호 Terminator

데이터 번호 dout d-no 1
데이터 메모리 기능으로 기억한 계량값을 RS-232C로부터 출력할 경우, 그 직전에 데이터 번호를 부가할 수 있습니다.

□  데이터 번호는 6자리 (Terminator 미포함) 고정입니다.

□  CSV포맷 선택 시 (5if type 5)「.」는「,」로 됩니다.

N o . 0 1 2 CR LF

ID 번호 Terminator
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일자 dout 5-td 2 또는 3
년 / 월 / 일의 순번은 설정에 따릅니다. (「Cl adj」참고)

년은 4자리로 출력됩니다.

2 0 1 2 / 1 2 / 3 1 CR LF

일자 Terminator

시각 dout 5-td 1 또는 3
24시간제 입니다.

1 2 : 3 4 : 5 6 CR LF

시각 Terminator

용기 중량 값, 순중량

미리 설정된 용기값을 읽어낸 경우에는 (데이터 메모리 기능으로 용기 중량값을 기억하는 설정), 계량값의 

출력보다 먼저 용기 중량값을 출력합니다. 

P T , + 0 0 0 1 2 3 . 4 ⎵ ⎵ g CR LF  용기값

헤더 데이터 단위 Terminator

N ⎵ , + 0 0 0 5 6 7 . 8 ⎵ ⎵ g CR LF  순중량

헤더 데이터 단위 Terminator

비교 결과

내부설정의 설정항목「비교결과의 추가 (Cp-r)」을「1」로 설정하는 것으로 의해 RS-232C의 출력 데이터에 

비교 데이터를 부가할 수 있습니다. A&D 표준 포맷 (type 0)을 사용해 주십시오. 

A&D 표준 포맷 헤더 다음으로 판정결과를 추가합니다.

      
판정결과

 

S T , O K , + 0 1 2 3 4 5 . 6 ⎵ ⎵ g CR LF

  
 헤더 ↓   데이터 단위 Terminator

H I  H I 시

O K  O K 시
L O  L O 시
- -  비교하지 않을시

알림) 계량값에 ID 번호, 데이터 번호, 일자, 시각을 추가하는 경우의 출력 순서는 ID 번호, 데이터 번호, 일자, 

시각, 계량데이터입니다.
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 8-6. 데이터 포맷의 출력 예

안정시 A&D S T , + 0 0 0 0 1 2 . 7 ⎵ ⎵ g CR LF

DP W T ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ + 1 2 . 7 ⎵ ⎵ g CR LF

KF + ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ 1 2 . 7 ⎵ g ⎵ ⎵ CR LF

MT S ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ - ⎵ ⎵ 1 2 . 7 ⎵ g CR LF

NU + 0 0 0 0 1 2 . 7 CR LF

비안정시 A&D U S , - 0 0 1 8 3 6 . 9 ⎵ ⎵ g CR LF

DP U S ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ - 1 8 3 6 . 9 ⎵ ⎵ g CR LF

KF - ⎵ ⎵ ⎵ 1 8 3 6 . 9 ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ CR LF

MT S D ⎵ ⎵ ⎵ - 1 8 3 6 . 9 ⎵ g CR LF

NU - 0 0 1 8 3 6 . 9 CR LF

초과시 A&D O L , + 9 9 9 9 9 9 9 E + 1 9 CR LF(플러스 초과)

DP ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ E ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ CR LF

KF ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ H ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ CR LF

MT S I + CR LF

NU + 9 9 9 9 9 9 9 9 CR LF

초과시 A&D O L , - 9 9 9 9 9 9 9 E + 1 9 CR LF(마이너스 초과)

DP ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ - E ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ CR LF

KF ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ L ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ ⎵ CR LF

MT S I - CR LF

NU - 9 9 9 9 9 9 9 9 CR LF

단위 코드 A&D DP KF MT

그램 g ⎵ ⎵ g ⎵ ⎵ g ⎵ g ⎵ ⎵ ⎵ g
⎵ 공백, 20h.
CR 캐리지 리턴, 0Dh.

LF 라인 피드, 0Ah.
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9. GLP와 ID번호
 

 9-1. 주된 용도

□ GLP / GMP 등에 따른 데이터 출력을 RS-232C로부터 옵션·프린터 혹은 컴퓨터로 출력할 수 있습니다.

GLP는「의약품의 안정성 시험의 실시에 관한 기준」(Good Laboratory Practice) 입니다.

GMP는「제조관리 및 품질관리 규칙」(Good Manufacturing Practice)입니다.

□ GLP / GMP 등에 따른 데이터 출력은 저울 메이커명 (A&D), 기종명, 시리얼번호, ID번호, 일자, 시각 및 서

명란을 포함합니다. 캘리브레이션 및 캘리브레이션·테스트에서는 사용 분동 및 결과를 포함합니다.

□ RS-232C로부터 다음의 GLP / GMP 등에 따른 데이터를 출력할 수 있습니다.

§ 교정 실시 기록 (내장분동에 따른 캘리브레이션 시「온도 변화에 따른 자동 교정 및 원터치·캘리브레이

션」의 출력)

§ 교정 실시 기록 (수중의 분동에 따른 캘리브레이션 시의 출력)

§ 교정 상태 (수중의 분동에 따른 캘리브레이션·테스트의 출력)

§ 일련의 계량값을 알기 쉽게 관리하기 위한 구분 (「시작」,「종료」)

□ 내부 설정을 변경함으로써 교정 실행 기록, 교정 상태를 일단 데이터 메모리에 기억시킨 후, 일괄 출력할 

수 있습니다.

알림 

자세한 것은 GP시리즈 취급설명서의「10. 데이터 메모리 기능」을 참고해주십시오.

□ ID 번호는 저울의 유지 관리 시, 저울의 식별 번호로써 사용할 수 있습니다.

□ ID 번호는 AC 어댑터를 분리해도 유지되며 새롭게 등록할 때까지 유효합니다.

□ 시각·일자의 확인·보정은 GP시리즈 취급설명서의「8. 내부설정」의「8-8. 시각·일자의 확인과 설정방

법」을 참고해주십시오.

 9-2. ID번호의 설정

1 SAMPLE  키를 계속 눌러 내부설정 모드로 들어가  ba5fnc  의 표시로 합니다.

2 SAMPLE  키를 여러 번 눌러 id  의 표시로 합니다.

3 PRINT  키를 누르면 아래의 키로 ID번호를 입력할 수 있습니다.

RE-ZERO  키 점멸 중인 자리의 문자를 변경합니다.「표시의 대응표」를 참고.

SAMPLE  키, MODE  키 점멸 중인 자리를 이동합니다.

PRINT  키 변경을 등록하고  ba5fnc  를 표시합니다.

CAL  키 변경을 취소하고  ba5fnc  를 표시합니다.

표시의 대응표

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 - ⎵ A B C D E F G H I J K L M N O P Q R S T U V W X Y Z
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 - a b C d e f g H i j k l m n o p q r s t U v w x y z

4 ba5fnc  의 표시 시, CAL  키를 누르면 계량 표시로 돌아갑니다.
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 9-3. GLP 출력

GLP / GMP 등에 따른 데이터를 출력하기 위해서는 내부설정 info 1 (AD-8121B용 포맷) 또는 info 2 (범용 포맷)로 

설정합니다.

주의) 콤팩트 프린터 AD-8121B로 출력하는 경우

□ 접속에 대해서는「10. I / O부 사양(표준)」의「10-2. 주변기기와의 접속」을 참고해주십시오.

□ 콤팩트 프린터 AD-8121B는 MODE3을 사용합니다.

□ 출력 데이터에 포함되는 일자·시각이 맞지 않은 경우에는 내부설정「시각 (Cl adj)」의 일자·시각 조정을 

해주십시오.

내장 분동에 따른 캘리브레이션 시의 출력

내장 분동을 사용하여 저울을 교정하는 경우의 GLP출력입니다.

내부설정 info 1 의 경우

AD-8121 포맷

내부설정 info 2의 경우

범용 포맷

메이커명

기종명

제조번호

ID

일자

시각

교정

서명 기입란

⎵ 공백, ASCII 20h.
<TERM> Terminator, CR, LF 또는 CR
CR 캐리지 리턴, 0Dh.
LF 라인 피드, 0Ah
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수중의 분동에 따른 캘리브레이션 시의 출력
수중의 분동을 사용하여 저울을 교정하는 경우의 GLP 출력입니다.

내부설정 info 1 의 경우
AD-8121 포맷

내부설정 info 2의 경우
범용 포맷

메이커명

기종명

제조번호
ID

일자
시각
교정

교정분동값

서명 기입란

⎵ 공백, ASCII 20h.
<TERM> Terminator, CR, LF 또는 CR
CR 캐리지 리턴, ASCII 0Dh.
LF 라인 피드, ASCII 0Ah

수중의 분동에 따른 캘리브레이션·테스트 시의 출력
수중의 분동을 사용하여 저울 계량 정도를 확인하는 경우의 GLP출력입니다. (교정은 하지 않습니다.)

내부설정 info 1 의 경우

AD-8121 포맷
내부설정 info 2의 경우

범용 포맷
메이커명

기종명

제조번호

ID

일자

시각

캘리브레이션
·테스트

영점의 결과

하중한 분동의 
결과

사용한 분동

서명 기입란

⎵ 공백, ASCII 20h.
<TERM> Terminator, CR, LF 또는 CR
CR 캐리지 리턴, ASCII 0Dh.
LF 라인 피드, ASCII 0Ah
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시작과 종료의 출력
용도 · 동작
「일련의 계량값」의 관리 방법으로써 계량값의 전후에「시작」과「종료」의 부분을 추가합니다.

PRINT  키를 계속 누르는 조작으로「시작」과「종료」를 번갈아 출력합니다.

주의
□ 콤팩트 프린터 AD-8121B로 데이터를 출력하는 경우, AD-8121B는 MODE3으로 설정해주십시오.

□ 데이터 메모리 기능을 사용하고 있는 경우 (data 0 이외의 경우), 시작과 종료는 출력할 수 없습니다.

키에 따른 출력방법

1 계량값을 표시하고 있을 시, PRINT  키를 계속 눌러 5tart  의 표시로 하면「시작」을 출력합니다.

2 계량값을 출력합니다. 출력방법은 데이터 출력 모드의 설정에 따릅니다,
3 PRINT  키를 계속 눌러 recend  의 표시로 하면「종료」를 출력합니다.

내부설정 info 1 의 경우

AD-8121 포맷

내부설정 info 2의 경우

범용 포맷

시작
메이커명

기종명

제조번호
ID

일자

시각

계량값

시각

서명란

종료

⎵ 공백, ASCII 20h.
<TERM> Terminator, CR, LF 또는 CR
CR 캐리지 리턴, ASCII 0Dh.
LF 라인 피드, ASCII 0Ah
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10. I/O부 사양 (표준)

 10-1. RS-232C/ 외부 접점 입력

D-Sub 25 핀 번호

M2.6 (밀리나사)

RS-232C
인터페이스
(외부 입력 단자 겸함)

옵션 커버

D-Sub 25 핀 배치

핀 No. 신호명 인터페이스 기종 방향 의미
1 FG - 프레임 그라운드
2 RXD RS-232C 입 수신 데이터
3 TXD RS-232C 출 송신 데이터
4 RTS RS-232C 입 송신 요구
5 CTS RS-232C 출 송신 허가
6 DSR RS-232C 출 데이터 셋트 준비
7 SG RS-232C, 외부접점입력 - 신호 그라운드
18 PRINT 외부접점입력 입 PRINT 입력
19 RE-ZERO 외부접점입력 입 RE-ZERO 입력

기타 - - - N. C.

RS-232C
해당 기기는 DCE 입니다. 컴퓨터 (DTE)와 스트레이트 케이블로 접속합니다.

전송 방식 EIA RS-232C

전송 형식 보조동기식 (비동기), 양방향, 반이중전송

데이터 전송 비율 10회/초 또는 5회/초 (표시 변환과 같은 횟수/초)

신호 형식

Baud rate 600, 1200, 2400, 4800, 9600 bps
데이터 비트 7bit 혹은 8bit
패리티 EVEN, ODD (데이터 길이, 7bit)
NONE (데이터 길이, 8bit)
스톱 비트 1 bit

(송신시 2bit 부가, 수신시 1bit 입니다.

컴퓨터 등의 설정은 1bit, 2bit의 어느 쪽이든 동작합니다. )
사용 코드 ASCII

1 문자의 포맷

LSB
0 1 2 3 4 5

MSB
6

1 –5V~-15V
0 +5V~+15V

스톱비트

패리티비트
스타트비트

데이터 비트
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RS-232C 단자
저울측

(DCE)

저울의 내부

컴퓨터측

(DTE)

컴퓨터의

단자예

외부 접점 입력

외부 입력 사용방법

18핀, 19핀 각각을 7핀에 100ms 이상 단락시키면 패널의 PRINT  키, RE-ZERO  키와 똑같이 조작이 가능합니다.

별매품

외부 입력용 커넥터: AX-HDB-25P / CTF 사용 예

전용 커넥터

AX-HDB-25P

커넥터 커버

AX-HDB-CTF

풋 스위치

AX-SW128

풋 스위치: AX-SW128

저울의 내부 풋스위치 등에 따

른 키의 예시

키

키
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 10-2. 주변기기와의 접속

콤팩트 프린터: AD-8121B와의 접속

AD-8121B에 접속하여 데이터를 출력하는 경우, 저울의 내부설정을 다음과 같이 설정해주십시오.
분류항목 설정항목

출하시
설정값

AD-8121B
MODE 1의 경우

AD-8121B
MODE 2의 경우

AD-8121B
MODE 3의 경우

dout
데이터 출력

prt
데이터 출력 모드 0 0, 1 , 2 3 0, 1 , 2

ap-p
오토 프린트 극성 0

주 1 설정 불필요 주 1
ap-b
오토 프린트 폭 0

5-id
ID 번호 부가 0 0 0 0,1

d-no
데이터 번호 부가 0 0 0 0,1

5-td
시각·일자 부가 0 0 0 0, 1, 2, 3

pU5e
데이터 출력 간격 0 0 0 0,1 주 2

at-f
오토 피드 0 0 0 0, 1

5if
시리얼
인터페이스

bp5
baud rate 2 2 2 2

btpr
비트 길이, 패리티 0 0 0 0

Crlf
Terminator 0 0 0 0

type
데이터 포맷 0 0 0 1

Ct5
CTS, RTS의 제어 0 0 0 0

주1)  데이터 출력 모드가 오토 프린트 모드 (prt 1 또는 prt 2)일 경우 설정해주십시오.
주2)  ID 번호 부가 등으로 복수 행을 인쇄하는 경우 설정을 1로 해주십시오.

□ AD-8121B의 설정
모드 AD-8121B 딥스위치 설명

MODE 1 데이터 수신시에 인쇄
표준 모드, 통계연산모드

MODE 2 DATA  키, 내장 타이머에 의해 인쇄
표준 모드, 인터벌 모드, 차트 모드

MODE 3 데이터 수신시에 인쇄
덤프 프린트 모드 (연속적인 인쇄) 

딥 스위치 3은 비안정 데이터의 취급 딥 스위치 4는 데이터 입력 사양

ON 비안정 데이터를 인쇄하다. ON 커런트 루프로 데이터 입력

OFF 비안정 데이터를 인쇄하지 않는다. OFF RS-232C로 데이터 입력

□ data 0의 경우, 계량값을 프린터에 출력할 수 있습니다.

□ data 2의 경우, 기억한 계량값을 프린터에 출력할 수 있습니다.

□ data 3의 경우, 기억한 교정이력을 프린터에 출력할 수 있습니다.

□ 프린터 샘플은「9. GLP와 ID 번호」를 참고해주십시오.
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컴퓨터와의 접속 (데이터 통신 소프트웨어 WinCT)

저울의 RS-232C 인터페이스는 컴퓨터와 접속할 수 있는 DCE (Data Communication Equipment) 입니다. 접속

에 대해서는 접속하는 기기의 취급설명서 등을 충분히 읽고 접속하여 사용해주십시오. 접속용 케이블은 모델

용 또는 음향 커플러 등과의 접속용으로 판매되고 있는 것을 사용해주십시오 (스트레이트 케이블). 컴퓨터가 

DOS/V로 9핀일 경우, 25핀(Male) / 9핀(Female)의 스트레이트 케이블을 사용해주십시오.

데이터 통신 소프트웨어 WinCT를 이용한 접속
OS로 Windows를 사용하는 컴퓨터 (이하 PC)의 경우, 부속품인 WinCT (CD-ROM)를 사용하여 계량 데이터를 

간단하게 PC에 전송할 수 있습니다. WinCT의 최신판은 폐사 홈페이지 고객지원에서 다운로드 할 수 있습니다.

「WinCT」의 통신 방법에는「RsCom」와「RsKey」의 2종류가 있습니다.

WinCT 설치 방법 등의 자세한 사항은 WinCT의 취급설명서를 참고해주십시오.

「RsCom」
□ 컴퓨터(PC)로부터의 COMMAND에 의해 저울을 제어할 수 있습니다.

□ RS-232C를 통해 저울과 PC 사이에서 데이터 송신, 수신이 됩니다. 양방향 통신이 가능합니다.

□ 송신, 수신한 결과를 PC 화면상에 표시하거나 텍스트 파일로 보존할 수 있습니다.

□ 또한 PC와 접속되어 있는 프린터에 그 데이터를 인쇄할 수 있습니다.

□ PC의 여러 포트 각각에 저울을 접속한 경우, 각 저울과 동시에 통신할 수 있습니다. (다중실행)

□ 그 외의 어플리케이션과 동시에 실행이 가능합니다. (PC를 점유하지 않습니다.)

□ 저울의 GLP 출력 데이터도 PC가 수신할 수 있습니다.

「RsKey」
□ 저울로부터 출력된 계량데이터를 다른 어플리케이션(Microsoft Excel 등)에 직접 전송할 수 있습니다.

□ 표 계산(Excel), 텍스트 편집기 (메모장, Word) 등 어플리케이션의 종류는 상관없습니다.

□ 저울의 GLP 출력 데이터도 PC가 수신할 수 있습니다.

「WinCT」를 사용하면 다음과 같이 저울을 사용할 수 있습니다.
□ 계량 데이터의 집계

□「RsKey」를 사용하면 계량데이터를 Excel의 워크시트 상에 직접 입력할 수 있습니다. 그 후에는 Excel 기

능에 따른 데이터의 합계, 평균, 표준편차, MAX, MIN 등의 집계, 그래프화가 가능하므로 재료의 분석이나 

품질관리 등에 편리합니다.

□ 컴퓨터(PC)로부터 각 명령을 내려 저울을 제어

□「RsCom」을 사용하면 PC측에서 「RE-ZERO 명령」혹은「데이터 입력 명령 (COMMAND)」을 저울에 송신

하여 저울을 컨트롤할 수 있습니다.

□ 수중의 프린터에 저울 GLP 데이터를 인쇄, 기록

□ 저울로부터의 GLP데이터를 수중의 프린터 (PC에 접속한 프린터)에 인쇄할 수 있습니다.

□ 일정 시간마다 계량 데이터 작업

□ 예를 들어 1분 간격으로 데이터를 자동으로 저장하여 계량값의 경과 특성을 얻을 수 있습니다.

□ 저울의 데이터 메모리 기능의 활용

계량값을 저울에 기억시키고 (저울의 데이터 메모리 기능을 사용), 나중에 일괄적으로 PC에 전송하여 데이

터 처리를 합니다.

□ PC를 외부 표시기로 사용

「RsKey」의「테스트 표시 기능」을 이용하면 PC를 저울의 외부 표시기로 사용할 수 있습니다. (저울은 스

트림모드로 합니다.)
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 10-3. COMMAND

COMMAND 일람

저울에 COMMAND를 보낼 시, COMMAND에 내부설정의「시리얼 인터페이스(5if)」-「Terminator(Crlf)」로 

지정한 Terminator를 부가하여 주십시오.

계량값을 요구하는 COMMAND 내용
C S, SIR COMMAND 해제를 요구한다.
Q 즉시, 계량 데이터를 1회 요구한다.
S 안정 후, 계량 데이터를 1회 요구한다.
S I 즉시, 계량 데이터를 1회 요구한다.
S I R 즉시, 지속적인 계량 데이터를 요구한다. (반복)

저울을 제어하는 COMMAND 내용 (계량 표시에서의 기능)
? C N 선택하고 있는 콤퍼레이터의 코드번호를 요구한다.
? H I 콤퍼레이터 상한값을 요구한다.
? I D ID번호를 요구한다.
? L O 콤퍼레이터 하한값을 요구한다.
? M A 기억한 계량값 데이터를 전부 출력한다.
? M Q n n n 데이터 번호 nnn의 계량값 데이터를 출력한다. nnn은 3자리의 수치.
? M X 기억한 계량값의 데이터 수를 출력한다. (최종 데이터 번호 출력)
? P N 선택하고 있는 용기값의 코드 번호를 요구한다.
? P T 용기 값을 요구한다.
? S N 시리얼 번호를 요구한다.
? T N 기종명을 요구한다.
? U N 선택하고 있는 단위 질량의 코드 번호를 요구한다.
? U W 단위 질량값을 요구한다.
C A L CAL 키 (내장 분동에 따른 캘리브레이션)
C N : m m 기억하고 있는 콤퍼레이터를 읽어낸다. m m은 2자리의 수치.

H I : * * * * * * . * ⎵ ⎵ g

콤퍼레이터 상한값을 변경한다. ⎵는 공백.

상한값을 2 0 0 0 0 . 0 g에 설정하는 COMMAND 예:

HI : +0 2 0 0 0 0 . 0 ⎵ ⎵ g
I D : * * * * * * * ID 번호를 변경한다.

L O : * * * * * * . * ⎵ ⎵ g

콤퍼레이터 하한값을 변경한다. ⎵는 공백.

하한값을 1 0 0 0 . 0 g에 설정하는 COMMAND 예:

LO : + 0 0 1 0 0 0 . 0 ⎵ ⎵ g
M C L 기억한 데이터를 전부 삭제한다.

M D: n n n
데이터 번호 n n n의 계량값 데이터를 삭제한다. n n n은 3자

리의 수치.
O F F 전원을 OFF 한다.
O N 전원을 ON 한다.
P ON:OFF 키 (표시의 ON, OFF)
P N : m m 기억하고 있는 용기값을 읽어내다. m m은 2자리의 수치.
P R T PRINT 키

P T : * * * * * . * ⎵ ⎵ g

용기 값을 변경한다. ⎵은 공백

용기 값을 1 0 0 0 0 . 0 g에 설정하는 COMMAND 예:

PT: + 0 1 0 0 0 0 . 0 ⎵ ⎵ g
R RE-ZERO 키 (제로 표시)
S M P SAMPLE 키 (최소표시 전환)
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저울을 제어하는 COMMAND 내용 (계량표시에서의 기능)
U MODE 키 (단위 전환)
U N : m m 기억하고 있는 단위 질량을 읽어낸다. m m은 2자리의 수치

U W : * * * * * * . * ⎵ ⎵ g

단위 질량값을 변경한다. 단위는 g에 한함. ⎵은 공백

단위 질량을 2 0 0 0 . 0 g에 설정하는 COMMAND 예:

U W : + 0 0 2 0 0 0 . 0 ⎵ ⎵ g

□ 「PT:」 COMMAND등 단위를 부가하는 COMMAND의 경우, A&D 포맷의 단위 코드 (3자리)로 설정해주십시오.

<AK>코드와 에러 코드의 송출

내부 설정의「시리얼 인터페이스(5if)」-「AK, 에러 코드 (erCd)」를「출력하다 (1)」로 설정하면, 모든 COMMAND

에 대해서 반드시 어떠한 응답이 있으며 통신의 신뢰성이 향상됩니다.

erCd 1의 경우
□ 데이터를 요구하는 COMMAND를 저울에 송신했을 시, 저울이 요구한 데이터를 송출하지 못하는 경우에는 

저울은 에러코드 (EC, Exx)를 송신합니다. 저울이 요구한 데이터를 출력할 수 있는 경우에는 저울은 요구된 

데이터를 송신합니다.

□ 저울을 제어하는 COMMAND를 저울에 송신했을 시, 저울이 그 COMMAND를 실행할 수 없는 상태에 있는 

경우에는 저울은 에러 코드 (EC, Exx)를 송신합니다. 저울이 송신된 COMMAND를 실행할 수 있는 경우에는 

<AK>코드를 송신합니다.

다음의 COMMAND는 COMMAND 수신시뿐만 아니라, 처리 종료 시에도 <AK>코드를 송신합니다. 안정대기 

에러 등 처리가 정상 종료되지 않은 경우, 에러 코드 (EC, Exx)를 송신하고 이 때 「CAL」COMMAND로 

에러를 해제합니다.

CAL COMMAND ON COMMAND P COMMAND (단, 내장 분동에 따른 캘리브레이션을 하는 경우)
R COMMAND (단, 표시를 영(0)으로 하는 RE-ZERO동작을 하는 경우)

R COMMAND의 예

시간컴퓨터 측 저울 측

COMMAND

실행 중

수신 확인

처리 중

종료 확인

영(0) 표시

□ 노이즈 등에 의해 송신한 COMMAND가 본래의 것과 바뀐 경우 혹은 통신상의 에러 (패리티 에러 등) 가 

발생한 경우에도 에러 코드를 송신합니다. 그 경우에는 다시 COMMAND를 송신하는 등의 처리가 가능합니

다. <AK>코드는 ASCII 코드 06H입니다.
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CTS, RTS에 의한 제어

내부설정의「시리얼 인터페이스 (5if)」-「CTS, RTS의 제어 (Ct5)」의 설정에 의해 저울은 다음의 동작을 합니다.

Ct5 0의 경우

저울이 COMMAND를 수신할 수 있는 상태 / 할 수 없는 상태와 관계없이 CTS는 항상 Hi 입니다. 저울은 RTS의 

상태와 관계없이 데이터를 출력합니다.

Ct5 1의 경우

CTS는 보통 Hi를 출력합니다. COMMAND를 수신할 수 없는 상태의 경우 (이전의 COMMAND 처리 중 등의 경

우) 는 Lo를 출력합니다. 또한 저울은 1세트의 데이터를 출력할 때, RTS의 상태를 확인하고 RTS가 Hi이면 데

이터를 출력하고 RTS가 Lo이면 데이터는 출력하지 않습니다. (출력하려고한 데이터는 취소됩니다.)

관련 설정

저울에는 RS-232C 출력에 관련하여 내부 설정의「데이터 출력(dout)」과「시리얼 인터페이스(5if)」가 있습니

다. 사용방법에 따라 설정해주십시오.
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11. 확장 기능
특별한 어플리케이션 혹은 표준기능에서 문제가 발생한 경우에의 대응을 위해 몇 가지의 확장 기능을 탑재하

고 있습니다.

확장 기능에 의한 내부 설정의 변경점

분류항목 설정항목 설정값 내용·용도

er fnc

확장 기능

f1-b

1단째 이동 평균의

평균화 폭

  0

평균화 폭 좁다

평균화 폭 넓다

계량값의 변동이 평균값 폭 이내로 

되면 평균화를 개시하고 표시값을 

보다 안정화합니다. 극소 샘플의 측

정, 극소량의 충진 등 계량값의 변

동이 작은 경우에는 항상 평균화가 

이뤄져 응답이 늦어지는 경우가 있

습니다. 이 경우에는 설정값을 변경

해 보십시오.

(「평균화 폭과 평균화 시간에 대해

서」참고)

  1

  2

  3

◼4

  5

f1-t

1단째 이동 평균의

평균화 폭

  0 평균화 없음
계량값의 변동이「평균값 폭」이내

로 되면 평균화를 개시하고 평균화

의 횟수가 평균화 시간에 달하면 

그 이후는 이동 평균으로 됩니다. 

이 설정에서는 이동 평균으로 되는 

평균화 시간을 설정할 수 있습니다.

(「평균화 폭과 평균화 시간에 대해

서」참고)

  1 0.5 초

◼2 1.0 초

  3 1.5 초

  4 2.0 초

  5 2.5 초

  6 3.2 초

f2-b

2단째 이동 평균의

평균화 폭

  0
평균화 폭 좁다

평균화 폭 넓다

「분체, 액체의 투입량의 차이에 의

한 필터」를 참고

◼1

  2

  3

  4

  5

f2-t

2단째 이동 평균의

평균화 시간

  0 평균화 없음

  1 0.5 초

  2 1.0 초

  3 1.5 초

  4 2.0 초

◼5 2.5 초

  6 3.2 초

◼는 출하시 설정입니다.
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평균화 폭과 평균화 시간에 대해서

① 계량값의 변동이 큰 경우 (“f1-b”로 설정되는 평균화 폭을 넘은 경우)는 계량값의 평균화 처리를 OFF로 

□ 하여 계량값의 변동을 표시값이 추적합니다.

② 계량값의 변동이 작아지면 계량값의 평균화 처리를 개시하여 계량값이 보다 안정됩니다.

③ 평균화의 횟수는 천천히 증가되어 설정한 횟수에 도달하면 그 이후는 이동 평균으로 됩니다.

평균화 전 데이터

①평균화 처리 OFF  ②평균화 처리 ON   ③이 이후는 이동 평균(평균화 시간 0.5초의 경우)

평균화 후 데이터

샘플을 올린다

극소 샘플 혹은 극소량을 충진하는 경우, 변동이 작고 (“f1-b”로 설정된 평균화 폭을 넘지 않는다), 평균화 

처리가 OFF로 되지 않는 경우가 있습니다. 샘플을 올려도 평균화 처리가 OFF로 되지 않으면 항상 이동 평균

이 걸린 상태가 되고 샘플을 올린 후, 최종값에 도달할 때까지의 시간이 길어지게 됩니다.

이러한 경우에는“f1-b”의 설정을 변경하고 평균화 폭을 좁혀주십시오. 단, 평균화 폭이 좁으면 외란에도 약

해지므로 주의가 필요합니다.
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분체, 액체의 투입량의 차이에 의한 필터

□ 하중 변동이 없어도 계량값이 안정되지 않는 경우

Ÿ 1단째 이동 평균의 평균화 폭을 넓힌다. (f1-b의 설정을 크게 한다.)

Ÿ 1단째 이동 평균의 평균화 시간을 길게 한다. (f1-t의 설정을 크게 한다.)

Ÿ 디지털 필터를 높인다. (Cond의 설정을 크게 한다.)

□ 대투입, 중투입에서의 응답성이 나쁜 경우

Ÿ 1단째 이동 평균의 평균화 폭을 좁게 한다. (f1-b의 설정을 작게 한다.)

Ÿ 디지털 필터를 약하게 하다. (Cond의 설정을 작게 한다.)

□ 소투입에서의 응답성이 나쁜 경우

Ÿ 1단째 이동 평균의 평균화 시간을 짧게 한다. (f1-t의 설정을 작게 한다.)

Ÿ 디지털 필터를 약하게 하다. (Cond 설정을 작게 한다.)

□ 하중 변동이 없는 상태에서의 안정도를 높이고 싶은 경우

§ 2단째 이동 평균의 평균화 폭을 넓게 한다. (f2-b의 설정을 크게 한다.)

§ 2단째 이동 평균의 평균화 시간을 길게 한다. (f2-t의 설정을 크게 한다.)
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12. 유지 보수

 12-1. 점검

□ 본 제품의 방진·방수 사양은 설치한 상태에서 

계량팬을 물로 씻을 수 있는 일상생활 방수입니

다. 저울을 물에 담구거나 저울 본체 밑면에 수

압을 가하게 되면, 내부에 물이 들어갈 수 있으

니 주의하시기 바랍니다.

옵션 커버

AC어댑터

입력 잭

□ 더러워진 경우에는 중성세제를 조금 묻힌 부드러

운 천으로 닦아내주십시오.

□ 유기용제 혹은 약품을 묻힌 천은 사용하지 마십시오.

□ 저울은 분해하지 마십시오.

□ 운송 시에는 전용 포장 박스를 사용해주십시오.

□ 저울을 물로 씻을 경우 RS-232C에 옵션 커버 (고

무 부착)를 씌워주십시오. AC어댑터 입력 잭도 

닫아주십시오.

13. 고장시의 대응

 13-1. 저울의 동작 확인 혹은 측정 환경, 측정 방법의 확인

저울은 정밀 기기이므로 측정 환경 혹은 측정 방법에 따라 정확한 값을 얻지 못하는 경우가 있습니다.

측정물을 여러 번 올리고 내렸을 때, 그 재현성이 나오지 않는 경우 또는 저울의 동작이 정상적이지 않다고 

생각되는 경우 다음의 항목을 점검해주십시오. 각 항목을 체크한 후에도 이상이 있는 경우에는 수리를 의뢰해

주십시오.

저울이 정상적으로 동작하고 있는지의 확인

□ 자가점검 기능에 의해 저울의 동작점검을 해주십시오. (11 페이지 참고)

□ 치명적인 고장은 메시지로 표시됩니다.

□ 간단한 확인방법으로써 수중의 분동으로 반복성을 확인해주십시오. 이때 반드시 계량팬의 중앙에 분동을 

올려주십시오.

□ 정확한 확인방법으로써 신뢰성 있는 분동으로 반복성, 직선성, 교정값 등을 확인해주십시오. 

측정환경 혹은 측정 방법이 바르게 되고 있는지 확인.

다음의 각 항목을 체크해주십시오.

측정환경의 체크

□ 저울을 설치하는 곳이 안정적입니까?

□ 저울의 수평은 확보되었습니까? (5페이지 참고)

□ 저울 주위의 바람이나 진동에 문제는 없습니까?

□ 저울을 설치하고 있는 주위에 강한 노이즈 발생원 (모터 등)이 있습니까?



- 45 -

저울 사용방법의 체크

□ 계량팬이 바르게 설치되어 있습니까?

□ 측정물을 올리기 전에 반드시 RE-ZERO  키를 눌렀습니까?

□ 측정물은 계량팬 중앙에 올려져 있습니까?

□ 계량작업 전에 원터치·캘리브레이션을 했습니까?

□ 계량작업 전에 30분 이상 전원을 접속하여 워밍업을 실행했습니까?

측정물의 체크

□ 측정물이 주위 온습도 등의 영향에 의해 수분의 흡습 혹은 증발 등의 현상이 발생하고 있지 않습니까?

□ 측정물을 넣는 용기의 온도는 주위온도와 비슷합니까? (6페이지 참고)

□ 측정물이 대전하여 정전기의 영향을 미치고 있지 않습니까? (6페이지 참고)

□ 측정물은 자성체(철 등) 입니까? 자성체의 측정에는 주의가 필요합니다. (6페이지 참고)

 13-2. 에러 표시 (에러 코드)

에러 표시 에러 코드 내용과 대처 예

EC, E11

계량값 불안정

계량값이 불안정하므로「영(0) 표시로 하다」혹은「캘리브레이션」

등이 실행되지 않습니다.

계량팬 주위를 점검해주십시오.「2-3. 계량 중 주의」를 참고해주십

시오. 설치장소의 환경 (진동, 바람, 정전기 등)을 개선하여 자동 환경 설정

을 시험해주십시오. CAL  키를 누르면 계량표시로 돌아갑니다.
설정 범위 외

등록 시의 데이터가 설정 범위 외입니다.

EC, E16

내장 분동 에러

내장 분동을 올리고 내려도 규정 이상의 중량 변화가 없었습니다. 계량

팬 위에 아무것도 올려져 있지 않은 것을 확인하고 다시 조작해주십시오.

EC, E17

내장 분동 에러

내장 분동의 기구가 이상합니다.

다시 조작해주십시오.

EC, E20

CAL 분동 불량 (플러스)

교정 분동이 너무 무겁습니다. 계량팬 주위를 확인해주십시오. 교정 분동

의 질량을 확인해주십시오. CAL  키를 누르면 계량 표시로 돌아갑니다.

EC, E21

CAL 분동 불량 (마이너스)

교정 분동이 너무 가볍습니다. 계량팬 주위를 확인해주십시오. 교정 분동

의 질량을 확인해주십시오. CAL  키를 누르면 계량표시로 돌아갑니다.

하중 초과 에러

계량값이 최대 용량을 넘었습니다.

계량팬 위의 물건을 제거해주십시오.
하중 부족 에러

계량값이 너무 가볍습니다. 계량팬이 바르게 올려져 있지 않습니다.

계량팬을 바르게 올려주십시오. ON:OFF  키를 2번 눌러서 다시 계

량 상태로 해주십시오. 그럼에도 개선되지 않는 경우에는 캘리브레

이션을 해주십시오.
샘플 질량 에러

개수, 퍼센트 계량의 샘플 등록 중, 샘플 질량이 너무 가벼운 것을 

나타냅니다. 그 샘플은 사용할 수 없습니다.
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에러 표시 에러 코드 내용과 대처 예

샘플 부족

개수계 모드에서 샘플 질량이 너무 가벼워 그대로 등록하면 계수 오차가 커

질 가능성이 있습니다. 샘플을 추가하지 않고 PRINT  키를 누르면 계수 표시

로 되지만, 정확한 계수를 위해 표시된 수가 되도록 샘플을 추가해 PRINT  

키를 눌러주십시오.

갱신 시 영점 에러

자동 환경 설정 갱신 중, 계량팬에 무엇인가 올려져 있습니다. 계량팬 위의 

것을 제거해주십시오. CAL  키를 누르면 계량 표시로 돌아갑니다.
갱신 시 값 불안정

자동 환경 설정 갱신 중, 계량값이 불안정하여 갱신할 수 없습니다.

(CHECK NG를 나타냅니다.) 안정된 사용 환경을 만들어 주십시오.

□ 주위의 진동·바람을 다시 체크해주십시오.

□ 주위의 대전물 혹은 강한 자기를 제거해주십시오.

□ 계량팬이 바르게 설치되어 있는지를 확인해주십시오.

CAL  키를 누르면 계량표시로 돌아갑니다.

내부 에러

자가 점검 기능을 실행 후, 내부 불량을 나타냅니다. (CHECK NO를 표시

합니다.) 수리를 의뢰해주십시오.
시계의 배터리 에러

시계 배터리가 소모되었습니다. 어떤 키든 눌러 일자·시각의 조정을 해주

십시오. 시계의 배터리가 없어져도 저울이 통전되어 있으면 정상적으로 작

동합니다. 빈번히 에러가 발생하는 경우에는 수리를 의뢰해주십시오.

 (점멸)

풀 메모리

기억한 계량값 수가 최고치에 달했습니다.

새롭게 계량값을 기억하기 위해 데이터를 삭제해주십시오. GP 시리즈 취

급설명서의「10. 데이터 메모리 기능」참고.

 (점등)

풀 메모리

기억한 교정 이력이 50개에 달했습니다. 그 이상 기억하는 경우, 오래된 이력

이 삭제됩니다. GP시리즈 취급설명서의「10. 데이터 메모리 기능」 참고.
메모리 종류 에러

설정되어있는 메모리와 기억한 메모리가 상이합니다. GP시리즈 취급설명

서의「10. 데이터 메모리 기능」참고.

EC, E00

커뮤니케이션 에러

통신상의 에러를 검출하였습니다.

포맷 혹은 Baud rate 등을 확인해 주십시오.

EC, E01

정의되지 않은 COMMAND 에러

정의되지 않은 COMMAND를 검출하였습니다.

송신된 COMMAND를 확인해주십시오.

EC, E02

실행 불능 상태

수신한 COMMAND는 실행되지 않습니다.

예) 계량표시가 아닌 상태에서 Q COMMAND를 수신한 경우

예) RE-ZERO 실행 중에 Q COMMAND를 수신한 경우

송신할 COMMAND의 타이밍을 확인해주십시오.

EC, E03

타임 오버

t-Up 1로 설정했을 때, COMMAND의 문자 수신 중에 약 1초 이상의 대

기 시간이 발생하였습니다.

통신을 확인해주십시오.
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에러 표시 에러 코드 내용과 대처 예

EC, E04

글자 초과

수신한 COMMAND의 글자 수가 허용값을 넘었습니다.

송신할 COMMAND를 확인해주십시오.

EC, E06

포맷 에러

수신한 COMMAND의 기술이 정확하지 않습니다.

예) 수치의 자릿수가 정확하지 않은 경우

예) 수치에 알파벳이 기재되어 있는 경우

송신한 COMMAND를 확인해주십시오. 

EC, E07

설정값 에러

수신한 COMMAND의 수치가 허용값을 넘었습니다.

COMMAND의 수치 설정 범위를 확인해주십시오.

그 외의 에러 표시
이 외의 에러 표시의 경우 또는 위의 에러가 해소되지 않은 경우에

는 근처의 판매점에 연락해주십시오. 

 13-3. 그 외의 표시

자동 교정의 예고 마크 (◄마크 점멸)입니다. 사용 중이지 않은 경우, 점멸이 된 

후 내장 분동에 의한 캘리브레이션을 개시합니다. (점멸 시간은 사용 환경에 따

라 상이합니다.)
권고사항 마크가 점멸하고 있어도 사용할 수 있지만, 계량 정도 유지를 위해 되도록 교정 

후 사용해 주십시오. 

 13-4. 수리 의뢰

저울의 동작 확인 후 해결되지 않는 상태 또는 수리를 필요로 하는 에러 메시지가 발생한 경우에는 구입처 등

에 수리를 문의해 주십시오.

주의) 저울은 정밀기기이므로 운송시의 취급에는 주의가 필요합니다.

□ 구입시에 저울이 보관되어 있었던 포장재, 포장 박스를 사용해주십시오.

□ 계량팬은 분리해서 운송해주십시오.
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14. 사양

MC-100KS
최대용량 101kg
최대표시 101084.4kg
최소표시 0.1g

반복성 (표준편차) *1
0.2g / 100kg~60kg

0.1g / 60kg 이하
직선성 *1 ±2.4g
감도 드리프트

(10℃~30℃·자동 교정 OFF 시)
±6ppm/℃

내장 분동에 의한 조정 후의 정도

(최대 용량으로 계량) * 2
±10.0g

동작 온도 · 습도 범위 5℃~40℃, 85%RH 이하 (결로 없음)
내장 분동 있음
시계 기능 있음
표시 변환 시간 약 5회 / 초 또는 10회 / 초
표시 모드 g (그램)
통신 기능 RS-232C (표준 장비, 데이터 통신용 소프트웨어 WinCT 포함)
사용가능한 외부 교정 분동 60kg, 80kg, 100kg
계량팬 치수 386 × 346mm

외형 치수

표시부: 260(W)×164(D)×202(H) mm

계량부: 346(W)×443(D)×130(H) mm

케이블 길이: 3m

전원 (AC어댑터)

AC 어댑터 규격명 : TB-248

입력: AC100V (+10%,-15%) 50Hz/60Hz

소모 전력: 약 15VA (AC어댑터를 포함한다)
본체 질량 약 18kg
대상 분동의 정도등급 M1 20kg, 50kg, 100kg
방진·방수 사양 IP-65 준거

*1 ☐ 양호한 환경에서 자동기로 같은 위치에 올리고 내린 경우

*2 ☐ 사용 환경이 좋은 상태에서 내장 분동에 의한 교정 (조정) 직후의 정도입니다.

(사용 환경이 좋은 상태란, 10℃~30℃에서 급격한 온습도 변화, 진동, 바람, 자기, 정전기의 영향 등이 

없는 상태입니다.)

☐ 내장 분동은 사용 환경·시간의 흐름 등에 의해 질량 변화를 일으킬 가능성이 있습니다.

 외부 분동에 따른 정기적인 교정·관리를 추천합니다.
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 14-1. 외형 치수도

케

이

블

길

이

3m

언더후크 설치위치

   (중심)

표시스탠드

본체 뒷면

단위 : mm
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 14-2. 액세서리 · 별매품

외부 컨트롤러 AD-8922A

□ 저울의 RS-232C 인터페이스와 접속하여 저울을 원격 조작합니다.

콤팩트 프린터 AD-8121B

□ 소형, 경량

□ 총계 연산기능, 달력·시계기능, 인터벌 인쇄기능 (5초~30분의 일정시간마다 인쇄), 차트 인쇄기능 (지정의 

2자리를 그래프 형식으로 인쇄), 덤프 프린트 모드

□ 5×7 도트, 16문자 / 행

□ AX-PP143 (45mm폭×50mm길이, ∅65mm)을 사용

□ AC어댑터 또는 알카라인 건전지를 사용

ORDER CODE 명칭과 사용방법
GP-04 콤퍼레이터 출력 (릴레이 / 부저 장착) / RS-232C / 커런트 루프

□ 이 옵션에는「릴레이와 부저 출력」,「RS-232C 인터페이스」,「커런트 루프」가 

부착되어 있습니다.

□ 표시의 HI  , OK  , LO  에 대응한 릴레이 출력이 가능합니다.

□ 커런트 루프와 RS-232C를 동시에 사용할 수 있습니다.

□ 예) 컴퓨터와 콤팩트 프린터 AD-8121B를 동시에 사용할 수 있습니다.

□ 이 옵션은 표준 RS-232C부에 장착합니다.
GP-06 아날로그 전압 출력 /커런트 루프

□ 표시값에 응해 0~1V (또는 0.2~1V)의 전압을 얻을 수 있습니다.

□ 커런트 루프를 동시에 사용할 수 있습니다.

□ 예) 콤팩트 프린터 AD-8121B를 동시에 사용할 수 있습니다.

□ 이 옵션은 표준 RS-232C부에 장착하므로 RS-232C를 동시에 사용할 수 없습니

다.
GP-07 분리용 5m 케이블 (공장 옵션: 본체와 동시 주문 시에 한함)

□ 표시기와 계량부를 연결하는 케이블의 길이가 5m입니다. (표준사양은 3m)
GP-12 동물 측정용 계량팬

□ 작은 동물의 계량에 사용합니다.

□ 동물대를 올리면 최대 용량으로부터 약 4kg 뺀 값까지 측정할 수 있습니다.
GP-21 언더 후크

□ 자성체 혹은 콘크리트 등의 밀도 측정에 적용할 수 있습니다.
GP-22 프린터 거치대

□ 콤팩트 프린터 AD-8121B용 거치대

주의) GP-04 또는 GP-06 장착 시에는 방진·방수 구조가 아닙니다.



- 51 -

ORDER CODE 명칭과 사용방법

AD-1682
충전식 배터리·유닛

□ 전원이 없는 곳에서 저울을 사용할 수 있습니다.

AD-1683

직류식 정전기 제거기

□ 대전한 시료(샘플)의 정전기 제거가 가능합니다.

□ 송풍 없이, 바람의 영향을 받기 쉬운 분말 등의 정밀 계량에 최적입니다.

AD-1684

정전기 측정기

□ 시료나 용기 등의 측정물 혹은 저울의 주변 기기 (자동 측정 라인 등)의 대전량

을 측정하여 결과를 표시합니다. 대전하고 있는 경우 AD-1683 (직류식 정전기 

제거기)로 제전할 수 있습니다.

AD-1687

계량 환경 로거

□ 온도·습도·기압·진동의 4종류의 환경 센서를 탑재하여 단독으로 환경 데이터

를 동시에 측정·기록할 수 있습니다. 또한 저울의 RS-232C 출력과 접속함으로

써 계량 데이터와 환경 데이터를 함께 기억할 수 있습니다.

□ 컴퓨터를 소지하지 못하는 환경에서도 데이터의 보존이 가능합니다.

□ 기억한 데이터는 컴퓨터의 USB포트에 접속해서 저장할 수 있습니다.

□ AD-1687은 USB 메모리로 자동 인식되기 때문에 전용 드라이버는 필요하지 않습

니다.

AD-1688

계량 데이터 로거

□ 저울의 RS-232C로부터 출력된 데이터를 기억할 수 있습니다.

□ 컴퓨터를 소지하지 못하는 환경에서도 계량 데이터의 보존이 가능합니다.

□ 기억한 데이터는 컴퓨터의 USB 포트에 접속해서 삽입할 수 있습니다.

□ AD-1688은 USB 메모리로 자동 인식되기 때문에 전용 드라이버는 필요하지 않습

니다. 

AD-8524A/B

키보드 어댑터

□ 컴퓨터와 접속할 수 있습니다.

□ 어떠한 OS 혹은 어플리케이션에서도 대응할 수 있습니다.

AD-8526

LAN 컨버터

□ LAN포트와 계량기기의 RS-232C 포트를 연결하여 네트워크를 이용한 계량 데이

터의 관리가 가능합니다.

AD-8920A
외부표시기

□ 저울의 RS-232C 인터페이스와 접속합니다.

AX-K01710-200
RS-232C 케이블

□ 길이 2m, 저울 측 25핀-PC측 9핀, 비방수 타입

AX-SW128
풋 스위치

□ 외부에서부터 RE-ZERO 혹은 프린터의 신호를 저울에 보낼 수 있습니다.

AX-USB-25P
USB 컨버터

□ 저울의 RS-232C 인터페이스를 컴퓨터의 USB에 접속할 수 있습니다.
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15. 용어

 15-1. 용어

GLP 「의약품의 안정성 시험의 실시에 관한 기준」 (Good Laboratory Practice)

GMP 「제조 관리 및 품질 관리 규칙」 (Good Manufacturing Practice)

IP-65 분진이 내부에 침입하지 않는다. 어떠한 방향에서의 물의 직접 분류로도 유해한 영향

을 받지 않는다. 단, 강한 직접 분류 및 수몰에서는 영향을 받습니다.

캘리브레이션 정확하게 계량할 수 있도록 저울을 교정하는 것입니다. (Calibration)

스팬값 측정물을 올린 값에서 영(0)을 뺀 값입니다.

영점 계량의 기준점. 저울의 계량팬에 아무것도 올려져 있지 않은 경우의 계량값(기준값)을 

일컫습니다.

데이터 번호 계량값, 단위 질량을 기억했을 경우의 정리번호입니다.

Digit 표시 가능한 최소단위. 저울에서는 표시할 수 있는 최소 질량 표시를 1digit이라고 부

릅니다.

모드 저울의 목적별 동작을 뜻합니다.

RE-ZERO 표시를 영(0)으로 하는 것.

안정 소요 시간 측정물을 올리고나서부터 안정마크가 점등하여 읽어낼 수 있을 때까지의 시간을 말합

니다.

안정 표시 안정한 상태에서의 계량값 (안정마크가 표시됩니다.)

감도 드리프트 온도 변화가 계측되는 스팬 값에 미치는 영향으로 온도계수로 나타납니다.

예) 기온이 10℃변화하는 경우, 하중 100kg의 표시 변동값은 습도계수를 6ppm/℃로 

가정하면,

표시 변동값 = 0.0006%/℃ × 10℃ × 100kg = 0.6g 으로 되어,

온도 변화 전의 표시가 100000.0g이라고 하면, 10℃의 온도 변화로 100000.6g의 표시

로 됩니다.

환경 계량에 영향을 미치는 진동, 바람, 온도 변화, 정전기, 자기장 등의 총칭.

기억하다 데이터 메모리 기능을 사용하여 계량값, 단위질량, 교정 결과, 콤퍼레이터 설정값, 용

기값을 저울에 기억하는 것입니다.

반복성 동일한 계량물을 반복하여 올리고 내렸을 경우의 측정값의 편차이며, 통상 표준 편차

로 표현합니다.

예) 표준편차 = 1digit의 경우, 동일한 계량물을 반복해서 측정한 결과가 ±1digit의 범

위에 약 68%의 빈도로 들어가 있는 것을 나타냅니다.

출력 RS-232C 인터페이스로부터 데이터를 출력하는 것.

용기값 빼기 계량팬에 올려져 있는 용기, 그릇, 종이 등의 계량 대상외의 질량을 제거하는 것. 통

상 계량용기를 계량팬에 올려 RE-ZERO 동작하는 것을 말합니다.



고객서비스

유 ∙ 무상 처리기준

  

유형 접수 내용
보상안내

보증기간 이내 보증기간 이후

1
정상적인 사용 중 성능 및 기능상 하자로 
수리를 요한 경우 (구입 후 7일 이내)

무상수리 또는 제품 교환 
또는 환불

2
정상적인 사용 중 성능 및 기능상 하자로 
수리를 요한 경우 (구입 후 한 달 이내)

무상수리 또는 제품교환

3
동일 하자로 3회까지 고장 재발한 경우
(로드셀 파손 및 이동 중 파손 제외)

무상수리 유상수리

4
동일 하자로 4회까지 고장 재발한 경우
(로드셀 파손 및 이동 중 파손 제외)

제품교환 유상수리 또는 보상판매

5
유상 수리 후 2개월 이내 

동일 하자로 고장 재발한 경우
(로드셀 파손 및 이동 중 파손 제외)

무상수리 무상수리

6 수리 입고된 제품을 분실한 경우 제품 교환
정액 감가상각 금액에 100%
가산하여 환급 또는 보상판매

7 수리품 운송과정에서 파손된 경우

유상수리 
(전문 운송기관에 위탁한 경우 

발송자가 운송사에 대해 
구상권 행사)

유상 수리
(전문 운송기관에 위탁한 경우

발송자가 운송사에 대해
구상권 행사)

8 제품구입 시 운송과정에서 발생 된 피해

제품 교환
(전문 운송기관에 위탁한 경우

판매자가 운송사에 대해 
구상권 행사)

9 수리용 부품이 없어 수리 지연 시 부품 수급전까지 대체품 공급 수리대기

10 단종된 제품의 부품이 없어 수리 불가능 시 수리불가

11 사업자가 제품설치 중 발생된 피해 제품교환

12
소비자 과실 및 취급 부주의로 인한 고장

(낙하, 침수, 충격, 벌레서식, 무리한 동작 등)
유상수리 유상수리

13
당사 지정 서비스센터 이외의 곳에서 

분해 및 개조한 경우
유상수리 유상수리

14
정품 이외의 소모품이나 옵션품 사용에 의한 

고장 발생 시
유상수리 유상수리

15
사용설명서 내용과 다른 방법으로 
설치 및 사용하여 고장 발생 시

유상수리 유상수리

16
천재지변 (낙뢰, 화재, 염해, 수해, 
이상전원 등)에 의한 고장발생 시

유상수리 유상수리

17 그 외 서비스 품질 불만의 경우 상담 후 별도 진행

※ 감가상각방법 정액법에 의하되 내용연수는 (구)법인세법시행규칙에 규정된 내용연수 (월할 계산)적용
※ 감가상각비 계산은 (사용연수/내용연수) × 구입가로 한다.
※ 환불관련 문의는 해당 구입처로 연락 바랍니다.
※ 품질보증 기간은 제품 구입 후 1년
※ 부품보유 기간은 제품 제조일로부터 5년
※ 제품 사용불편 문의나 궁금한 사항은 AND 본사 및 지사 C/S팀으로 문의 바랍니다.

고객의 권리

1. 상기 규정 내 제품 보증기간은 제품 구입 후 1년입니다.

(단, 중고품 구입 제외)

2. 상기 규정 외 제품 보증기간 이후 발생된 고장 건은 모두 유상 수리됩니다.



제품 보증서

Ver. 2017-E

아래와 같이 보증합니다.

1. 본 제품은 품질관리 및 검사과정을 거쳐서 만들어진 제품입니다.

2. 소비자의 정상적인 사용 상태에서 고장이 발생하였을 경우 구입하신 대리점이나 본사 서비스 

센터에서 아래 보증기간 동안은 무상 수리를 해드립니다.

3. 보증기간 이내라도 본 보증서내의 유상서비스 안내에 해당하는 경우는 서비스 요금을 받고 

수리해 드립니다.

4. 수리를 필요로 할 때는 보증서를 꼭 제시하십시오.

5. 보증서는 재발행 하지 않으므로 소중하게 보관하십시오.

6. 본 보증서는 국내에서만 유효합니다.

모 델 명 보 증 기 간

제 조 번 호 구입일로부터 1년

판 매 일          년       월       일    년       월       일

고 객 주 소

대 리 점 주 소 ( 상 호 )

본사 : 서울특별시 영등포구 국제금융로6길 33 맨하탄빌딩 8층
전화 (02)780-4101(代), FAX (02)782-4264/4280

부산지사 : 부산광역시 사상구 광장로20번길 58-89 102호
전화 (051)316-4101, FAX (051)316-4105

대구지사 : 대구광역시 북구 유통단지로8길 120-1
전화 (053)744-2555, FAX (053)744-4256

광주지사 : 광주광역시 서구 대남대로 443
전화 (062)514-4105, FAX (062)514-4107

대전지사 : 대전광역시 대덕구 대화로 160 
산업용재유통단지 A동 301호
전화 (042)670-4101, FAX (042)670-4104

교정센터 서울특별시 영등포구 가마산로 65길 17(신길동)
전화 (02)842-4101, FAX (02)842-4102

※ A/S 문의는 가까운 지역으로 연락 부탁 바랍니다.

국제공인 교정기관 (인증번호 : KC05-184)
국가기관인 산업통상자원부 산하 기술표준원에서 인정요건에 의

거하여 질량 교정 기관으로 인정받았습니다. 각종 저울의 교정이 

필요 하시면 연락 주시기 바랍니다.
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