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경  고
이 표기는, 잘못된 취급을 하면, 사람이 사망 또는 중상을 입을 가능성
이 있는 내용을 나타냅니다.

주  의
이 표기는, 잘못된 취급을 하면, 사람이 상해를 입거나 물적 손해의 발
생이 있는 내용을 나타냅니다.

알  림
이 표기는, 잘못된 사용방법에 대하여, 본 기기의 일반적인 어드바이스
가 있는 내용을 나타냅니다.

주의사항 표기방법

« 주의사항

1. 이  책 의 일부  또 는  전 부의  무 단 복제 를  금 지합 니 다.

2. 이  책 의 내용 은  예 고 없이  변 경 될 수 있습 니 다. 

3. 이  책 의 내용  중  의 심스 러 운 점이 나  잘 못된  곳 , 기 재 누락  등 을  발 견하 시 면 구 입 처 또는 

한 국에 이  엔  디㈜ 로  연 락해  주 십 시오 .  

4. 당 사에 서 는, 본  기 기 의 운 용에  이 유 가 되 는 손실 , 손 실이 익  등 의 청 구에  관 해 서는  3.항

과  관 계없 이  어 떠한  책 임 도지 지  않 음을  알 려  드 립니 다 .

© 2012 한국에이·엔·디㈜

한국에이·엔·디㈜의 허가 없이, 복제 변경 등을 할 수 없습니다
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1. 머리말

   특징

기본편 ………………… 기본적인 작동   계량방법과 주의사항을 기술
저울의 설정 ………………… 저울을 설치한 장소의 바람이나 진동상태 (사용환경)

에 대응하여 계량 속도 (응답속도)를 조정하는 기능
과 저울의 교정에 관한 설명

기능의 활용 ………………… 저울에 갖춰진 기능 설명
RS-232C 인터페이스 ………………… 저울의 계량값을 출력하거나 저울을 제어하는 커멘드

를 입력하는 인터페이스입니다. 
사용하시려면 PC 또는 옵션   프린터가 필요합니다.

보수 관리 ………………… 저울의 보수, 트러블(고장)이 발생하는 경우 설명

 한국에이·엔·디(주) 전자 저울을 구입해 주셔서 감사합니다.
 본 설명서는 HR-AZ/HR-A 시리즈용으로 작성된 취급 설명서입니다. 사용하시기 전에 반드시 
 본 취급설명서를 읽으시고 내용을 정확히 이해하신 후에 사용해 주시기 바랍니다.

 본 설명서의 구성

n HR-AZ시리즈는 교정용 분동을 내장하여, 원터치로 교정(조정) 할 수 있습니다.
n 오염물질, 액체의 침투에 대응하여 강한 케이스 구성을 하고 있습니다.
n 6종류의 계량 모드를 선택할 수 있습니다.
   g(그램), mg(밀리그램), pcs(계수), %(퍼센트), ct(캐럿), DS(비중).
n 저울의 계량값이나 데이터를 출력하는 RS-232C인터페이스를 표준 장착하여, GLP의 대응한 

보수기록을 출력 할 수 있습니다.
n 계량값의 합계, 최대, 최소, 단위(최대-최소), 평균, 표준편차, 변경계수나 상대오차를 표시   

입력하는 통계 연산 기능이 있습니다.
n  HI   OK   LO  에 의해 콤퍼레이터의 결과를 표시 할 수 있습니다.
n 움직이는 물체의 계량에도 대응이 가능한 표시 홀드 기능이 있습니다.
n 매달림 계량이 가능한 UNDER HOOK를 표준으로 장치하고 있습니다.
n 옵션으로는 USB인터페이스 (HRA-02), 이더넷 인터페이스(HRA-08), 내장 배터리(HRA-09)

가 있습니다. USB인터페이스(퀵USB)로는 컴퓨터와 케이블을 연결하는 것만으로 Excel 또는 
Word로 계량값 통신이 가능하게 됩니다. 이더넷 인터페이스로는 LAN을 통하여 저울과 PC
를 접속할 수 있습니다. 그리고 전원이 없는 장소에서 저울을 사용하는 경우, 내장 배터리를 
사용해 주십시오.

n 외부 표시부 : AD-8920A(별도구매)를 사용하면, 저울에서 떨어진 위치에서 계량값을 확인 
할 수 있습니다.

n 계량 데이터 기록기 : AD-1688(별도구매)를 사용하면, 계량 데이터의 관리가 간단합니다.
n 계량 환경 기록기 :  AD-1687(별도구매)를 사용하면, 저울의 계량 환경을 포함한 데이터관

리를 간단히 관리할 수 있습니다.
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2. 제품구성(각부의 명칭), 설치 및 주의사항

본 제품은 정밀 기기이므로, 개봉 시 취급에 주의하여 주십시오. 또한 기종에 따라 포장내용이 
다르므로, 부속품이 잘 갖추어져 있는지 확인해 주시기 바랍니다. 
포장박스, 포장재는 수리 시 운송 등에 사용할 수 있으므로 보관해 주시기 바랍니다.

대형 바람막이
※대전방지처리

대형바람막이는 
별도포장됩니다.

표시부

수평기

키

계량접시

접시받침
바람막이 링

바람막이 받침판
본체

수평조절기

AC 아답터 입력 JACK

AC 아답터 플러그RS-232C
인터페이스

접지 단자
본체후면

본체 커버220V용 AC아답터
TB-124A

AC아답터
식별 씰

대형 바람막이 장착방법

열어서, 대형 바람막이를 
본체위에 올리십시오.
바람막이를 저울에 누르면서 넣어 주십시오.
위의 문 여는 방법
위의 문에 붙어있는 나사 하나를 제거합니다.
위의 문이 하나의 나사를 축으로해 엽니다.

번호순서대로 진행해주세요

바람막이 받침의 아래측에 손잡이를 
확인해 주십시오.

걸이
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   조립

① 앞의 「제품구성」을 참고하여, 짐판과 대형바람막이를 조립해 주십시오.
② 기포가 수준위의 빨간 원 중앙에 들어가도록 수평 조절기를 돌려서 저울의 수평을 맞춰 주

십시오.
③ 저울 뒷면의 AC 아답터 입력 잭에 AC 아답터를 꽂고, 다른 한 쪽의 플러그를 콘센트에 꽂

아 주십시오. (사용 전, 한 시간 이상 전기가 흐르도록 하십시오.)
   ※ AC아답터 플러그를 꽂기 어려운 경우에는 돌리면서 밀어 넣어 주십시오.
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   계량 전의 주의사항(설치 조건과 계량 준비)

   계량 중의 주의사항(보다 정밀한 계량을 실시하기 위하여)

전자저울의 성능을 충분히 끌어내기 위하여 아래의 설치 조건을 갖추어 주십시오.
o 이상적인 설치 조건은 20℃±2℃, 습도 45~60%RH가 안정된 환경입니다.
o 먼지가 적은 곳에 설치해 주십시오.
o 저울대는 견고한 것을 사용해 주십시오. (방진대, 석판이 이상적입니다.)
o 실내의 중심부 보다 구석진 곳, 또는 건물의 2, 3층보다도 1층이 진동이 적어 계량에 적합합니다.
o 수평기의 붉은 원 안에 기포가 들어가도록 수평 조절기를 돌려 저울의 수평을 맞추어 주십시오.
o 사용 전에는 AC아답터를 저울에 접속한 상태로 1시간 이상 전기가 흐르도록 하십시오.
o 에어컨 주변에 저울을 설치하지 마십시오.
o 직사광선이 닿지 않는 장소에 설치해 주십시오.
o 자기성이 있는 기기의 근처에 저울을 두지 마십시오.
o 저울을 처음으로 사용하는 경우 또는 사용하는 장소를 
   변경한 경우, 그리고 계량을 시작 할 시에는 바르게 계량이 되도록
   저울을 실온에 둔 후, 반드시 캘리브레이션을 실시해 주십시오.

     「6.캘리브레이션」 을 참조해 주십시오.
주  의

부식성 가스, 인화성 가스가 있는 곳에 설치하지 마십시오.

정확한 계량을 실시하기 위해서는 아래와 같은 사항에 주의해 주십시오.
o 정전기의 영향에 의해 계량 오차가 생길 수 있습니다.
   주위의 습도가 45%RH이하가 되면 플라스틱 등의 절연물은 정전기를
   띄기 쉽습니다. 필요에 따라서 아래의 대처방법을 실시하여, 저울
   본체를 접지해 주십시오.
§ 별매품의 AD-1683(정전기 방지기)을 사용하여, 샘플의 정전기를 
   직접 제거해 주십시오.
§ 저울의 설치 장소의 상대습도를 높게 합니다.
§ 대전된 샘플은 도전성 금속제 용기에 넣어 계량해 주십시오.
§ 플라스틱 등의 대전물은 젖은 천으로 닦으면 정전기를 방지할 수
   있습니다.

o 자기의 영향에 의해 계량값이 오차가 생길 수 있습니다. 
   자성 물질(철 등)을 측정하는 경우, 매달림 저울 등을 사용하여 계량하면
   저울 본체와 샘플의 거리를 둘 수 있습니다.
o 주위의 온도와 계량물(용기포함)의 온도에 차이가 있으면, 계량 오차가
   생길 수 있습니다. 예를 들면, 실온 20℃일 때에 40℃의 플라스크의 
   주변에는 대류가 생겨 본래의 무게보다 가볍게 표시됩니다. 계량물이나
   용기는 가능한 한 주위의 온도와 비슷해진 후 측정 해 주시기 바랍니다.
o 계량조작은 신중하고 민첩하게 조작해 주십시오. 측정하는데 시간이 
   걸리면, 샘플에 포함된 수분의 증발 또는 습도로 인해 오차 원인이
   많아집니다.

수평조절기 수준위

대전된 샘플
금속 케이스

접지

자성체

대류

20℃
40℃
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저울 본체 본체 청소는 중성 세제를 묻힌 부드러운 천을 사용 하십시오.
바람막이 바람막이 부품은 대전 방지 처리가 됩니다.

부드럽고 먼지가 없는 천으로 마른 걸레질을 해 주십시오.
중성 세제를 이용해 청소해 주시고, 물로 씻는 것등을 실시하면 대전 방지 효과를 저
하할 수 있으니 주의 바랍니다.

짐판 짐판을 청소할 때는 단면에서 손을 손상시키지 않게 주의해 주십시오.

   계량 후의 주의사항(저울의 보수관리)

o 짐판에는 충격적인 하중 또는 최대중량을 초과한 하중은 올리지 마십시오.
   또한 계량물은 짐판 중앙에 올려 주십시오.
o 키를 누를 때는 펜과 같이 끝이 뾰족한 것으로 누르지 마시고
   손가락으로 키 중앙을 눌러 주십시오.
o 측정오차를 줄이기 위해서 계량 전에 반드시  RE-ZERO  키를  
   눌러 주십시오.
o 측정 결과에는 공기의 부력으로 인한 오차가 포함되어 있습니다.  
   공기의 부력은 샘플의 체적 또는 대기압, 온도에 따라 변합니다.
   정밀한 측정을 요하는 경우는 부력의 보정을 실시 하십시오.
o 저울 내에 이물질이 들어가지 않게 주의 하십시오.
   (분체, 액체, 금속 조각 등)
o HR-A, AZ시리즈 전 기종에는 대형 바람막이가 부속되어 있습니다. 
   바람막이의 부품에는 대전 방지 처리가 있지만, 상자에서 꺼낸 후 일정 시간동안
   대전하고 있는 경우도 있습니다. 또 습도가 낮을 때에 대전하기도 합니다. 
   바람이 없는 곳에서 계량값이 안정되지 않거나 재현성이 나쁜 경우에는 대형바람막이를 탈착
   해보십시오. 물기가 있는 옷감으로 투명한 판을 닦으면 전기가 제거되어 정전기 문제가 해결됩니다. 
   또한 별매품 정전기 방지기 AD-1683이나 시판용 정전기 방지제를 사용하는 것도 효과가 있습니다.

o 저울 본체에 충격을 더하거나 떨어뜨리지 마십시오.
o 저울을 분해하지 마십시오.
o 저울 내에 먼지나 물이 들어가지 않게 하십시오.
o 저울의 청소에 대하여
   유기용제나 화학 걸레는 사용하지 마십시오.

   전원

 이 제품은 AC아답터가 접속되어 있는 한, 표시가 없어도 항상 전기가 흐르는 상태로 되어 있습니다. 
안정된 계량을 실시하기 위해서는 가능한 범위에서 연속적으로 전기가 흐르게 하십시오. 연속으로 전기
를 통하게 해도 저울에 악영향을 미치지 않습니다. 정확히 계량하기 위해서는 사용 전 1시간이상 전기가 
흐르게 하십시오.



누르다
(누르고 뗀다)

- 8 -

키
키를 눌렀을 경우
(누르자마자 뗀다)

키를 계속 눌렀을 경우

표시를 ON/OFF 하는 키입니다. 표시를 OFF하면, 스텐바이   인디케이터만 표시 합니다. 표시를 
ON하면, 계량이 가능하게 됩니다.
 ON:OFF 키는 언제라도 유효하며, 조작 중에  ON:OFF  키를 누르면 반드시 꺼집니다.
계량 표시에서 누르면, 최소 표시의 자리수
를ON/OFF합니다.
계수 퍼센트 표시에서 누르면, 등록 모드에 
들어갑니다.

내부 설정의 메뉴를 표시합니다.

내부 설정으로 등록한 단위를 바꿉니다.
(g, mg, PCS, %, ct, DS)

계량 스피드의 변경 모드에 들어 갑니다.

HR-AZ시리즈는 내장 분동에 의한 캘리브
레이션모드에 들어갑니다.
(원터치 캘리브레이션)
내부 설정 모드일때는 조작을 취소 합니다.

외부 분동(소지한 분동에 의해) 캘리브레
이션 모드에 들어갑니다.

내부 설정에 의해 안정시에 계량값 데이터
를 출력합니다. 각종 설정시에는 조작을 확
정합니다.

출하시 설정에서는 기능 없음.
내부설정변경에 의해, GLP의 「표제」, 
「완료」를 출력합니다.

표시를 제로로 합니다.

3. 표시부 및 키의 기본조작 (기본동작)

키를 「눌렀다 바로 뗀 경우」 와 「계속해서 누르는 경우」 와는 
동작에 차이가 있습니다. 
통상 계량조작은 키를 「눌렀다 바로 뗀 경우」입니다.
필요한 경우가 아니라면 키를 계속 누르지 마십시오. 계속 누른다

계량스피드 인디케이터
콤퍼레이터 표시

홀드 기능 마크
PCS(계수 모드)
ct(캐럿,
g,%(퍼센트)표시
인터벌 출력
스탠바이 모드

처리중 마크
계량값의 안정 마크

전원의 스탠바이 
 인디케이터 

Ÿ 통계 데이터수(통계연산기능)
Ÿ 하중과 최대용량 관계를 %표시(최대용량 인디게이터)
Ÿ 내부 설정의 설정치 표시

처리중 마크
인터벌 출력
스탠바이 모드

점멸중
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4. 계량

   단위 (모드) 선택

   기본적인 계량

저울에서 사용할 수 있는 단위는 g(그램), mg(밀리그램), PCS(계수모드), %(퍼센트모드), ct(캐럿), 
DS(비중) 이렇게 6종류입니다.

 MODE  키를 누르면, 표시의 단위(모드)가 변환됩니다.
※1. 「캐럿」은 보석류를 계량 할 때의 단위로, 1 캐럿= 0.2g입니다.
※2. 표시되는 단위와 그 차례는 내부 설정으로 미리 등록할 수 있습니다.

            자세한 내용은 「8. 내부 설정」의 「단위 등록의 해설」을 참조해 주십시오.

①  MODE  키를 눌러 단위를 선택합니다. (g, ct, mg)
  여기에서는 예를 들어 g(그램)을 선택합니다.

② 필요에 따라 용기를 실어  RE-ZERO  키를 누르면 
              을 표시합니다.

③ 계량물을 올려 안정마크　°     　 표시 후, 계량값을 읽어냅니다.
   ※ 안정 마크 점등시에   PRINT  키를 누르면, 계량값를 외부에
      출력할 수 있습니다.
   ※ 계량 후, 짐판에 올려져있던 계량물은 제거해 주십시오.

     ※ 컨버터, 컴퓨터, 별도의 주변기기등이 필요 합니다.

  ④ 계량 후, 짐판에 계량물을 내려 주십시오.

n  메모
§  SAMPLE  키를 누르면 최소 표시의 자리수를 ON/OFF 합니다.
§ 용기 등을 올린 상태에서  ON:OFF  키를 눌러, 계량을 시작했을 경우는
   제로(0) 표시로부터 시작 합니다.

   g(그램)   밀리그램(mg)  PCS(계수모드) %(퍼센트모드)   ct(캐럿)    DS(비중)

용기

계량물

짐판에서 계량물을 
제거한다.

표시 ON

짐판

용기

짐판

DS
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   계수계량

물품의 계수를 조사하는 계량범위 입니다. 기준이 되는 샘플의 단위중량(1개의 무게)에 대하여, 계량한 
것이 몇 개에 해당하는지를 계산하여 표시해 줍니다. 이 경우 샘플의 단위중량 오차가 작을수록 정확히 
계수를 계산합니다. 또한 아래에 표시한 ACAI기능을 사용하여 계량하면 샘플의 단위중량의 오차를 보정
하고 계수의 정밀도를 향상시킬 수가 있습니다. 

※ 계수 계량을 실시하는 샘플의 단위 질량(1개의 무게)은 적어도 저울 최소 표시의 10배 이상의 것을   
  대상으로 하는 것을 추천합니다.
※ 샘플의 단위 질량의 불균형이 큰 경우는 정확하게 계수 계량 할 수 없는 경우가 있습니다.
※ 계수 계량의 오차가 큰 경우의 대책으로서 빈번히 ACAI를 실시하여 여러 차례로 나누어 측정하는    
  등의 방법을 시험해 주십시오.

§ 계수 모드로 전환
  ①  MODE  키를 눌러서  pCs  단위로 합니다. (pCs=계수)

§ 단위 중량의 등록
  ②  SAMPLE  키를 누르고, 단위중량등록 모드로 들어갑니다.
     ※ 등록 모드에서도  MODE  키를 누르면 다음 모드로 전환됩니다.
  ③ 그리고  SAMPLE  키를 누르면 등록시의 샘플수를 변경할 수 있습니다.
     (10,25,50,100)
     ※ 샘플의 단위 중량은 통상 다소의 불균형이 있다고 생각할 수 있기 때문에
        등록시의 샘플수가 많은 편이 정확하게 계수 할 수 있습니다.

  ④ 필요에 따라서 용기 등을 올리고,  RE-ZERO  키를 눌러  25  0  표시가
     되게 합니다. (25개일 경우)

  ⑤ 지정한 수의 샘플을 올립니다.

  ⑥  PRINT  키를 누르면 계량값에서 계산한 단위중량을 등록하고 
     계수표시가 됩니다. (25개일 경우  25 pCs  )

    ※ 올린 샘플의 중량이 너무 가볍다(계수 오차가 커진다)라고 판단되는 경우는
       샘플의 추가를 요청하므로 표시된 샘플수를 되도록 추가해 재차
        PRINT  키를 눌러 주십시오. 정상적으로 등록되면 계수 표시가 됩니다.

    ※  lo 표시는 단위 중량이 너무 가벼운 것을 나타내고 있습니다. 
      그 샘플은 단체로는 등록할 수 없습니다. 
      예를 들면 최소 표시는 0.0001g이므로, 그 샘플이 10개로 0.0005g 이면 
      100개를 10개로서 등록하여, 표시 계수를 10배가 되는 것으로 
      대략의 계수를 알 수 있습니다.

짐판

용기

샘플
(25개)

다음 페이지에 연결
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   ※ 계수 계량을 자주 실시하는 경우는 샘플의 단위 질량(1개의 무게)을
      적어도 저울 최소 표시의 10배 이상의 물건을 대상으로 하는 것을 
      추천 합니다. HR-AZ/A 시리즈의 최소 표시는 0.0001g 이므로 
      추천하는 샘플의 단위 중량은 0.001g 이상이 됩니다.
   ※ 등록한 단위 중량은 전원을 꺼도 기억하고 있습니다.

§ 계수 모드(계수 모드)
 ⑦ 계수가 가능합니다.
    안정 마크 점등시에  PRINT  키를 누르면, 계량 값(계수)를 외부에 출력
    할 수 있습니다.
    ※ 프린터, PC, 별매의 주변기기 등이 필요하게 됩니다.

§ ACAI
    ACAI는 샘플수를 늘려 샘플 한 개 한개의 불균형을 평균화하는 것으로써
    오차를 줄여 계수 정도를 자동으로 향상시키는 기능입니다.
    ⑥의 단위 중량 등록한 후, 이하와 같이 진행해 주십시오.
   

   ⑧ 샘플을 조금 추가하면 처리중 마크가 점등합니다. (오동작을 막기 위해서 3개이상 추가해 주십시오. 
      또 과부하 되면 점등하지 않습니다. 표시계수와 동일한 정도의 계수를 추가해 주십시오.)
   ⑨ 처리중 마크가 점멸하고 있는 동안은 샘플을 움직이지 마십시오. (정밀도를 갱신 중 입니다.)
   ⑩ 처리중 마크 소등 후, 정도는 갱신 됩니다. 이 작업을 반복할 때마다 계수 정도는 한층 더 향상     
      됩니다. 또한 100개를 초과하고부터 ACAI의 범위는 특별히 정해지지 않습니다.
      표시 계수와 같은 수준의 계수를 기준으로서 추가해 주십시오.
   ⑪ ACAI로 사용한 샘플을 모두 내리고, 계수작업으로 들어갑니다.

전 페이지에 이어서

올린다

계량한 계수를 표시

처리중 마크



- 12 -

   % 계량 모드 (퍼센트 계량 모드)

기준이 되는 샘플 중량을 100%로 한 경우, 이에 대하여 계량한 것이 몇%에 해당하는지를 표시합니다. 
목표 중량을 지정하여 계량을 할 경우, 또는 샘플의 오차를 찾을 경우에 사용합니다.

§ %계량 모드로 전환
    ①  MODE  키를 눌러 단위를  %  로 합니다.

§ 100% 질량의 등록(퍼센트 계량의 준비)
    ②  SAMPLE  키를 눌러, 100% 질량 등록 모드에 들어갑니다.
       ※ 등록 모드에서도  MODE  키를 누르면 다음의 모드로 바뀝니다.

    ③ 필요에 따라서 용기등을 실어  RE-ZERO  키를 누르면
        100  0  이 나타납니다.

    ④ 100% 상당하는 샘플을 올립니다.

    ⑤  PRINT  키를 누르면, 100% 질량을 등록해 퍼센트의 값을 표시합니다. 
       ※ 100%에 상당하는 샘플의 중량이 너무 가벼워서 등록 불가능의 경우는
           lo 를 표시합니다. 그 샘플은 사용할 수 없습니다.
       ※ 소수점의 위치는 100% 중량에 의해 변화합니다.
       ※ 등록한 값은 전원을 끄더라도 기억합니다.

§ 퍼센트 계량
    ⑥ 퍼센트 계량이 가능합니다.
       안정 마크 점등시에  PRINT 키를 누르면, 계량값을 외부에 
       출력할 수 있습니다.
       ※ 프린터, PC, 별매의 주변기기등이 필요하게 됩니다.

    

짐판

용기

샘플
(100%)

올린다

계량물의 %를 표시
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   통계연산 기능

계량값을 통계 처리하여 결과를 표시   출력하는 기능입니다. 
이 기능을 사용하는 경우, 아래와 같이 내부 설정에 들어가 「애플리케이션( ao fbc )」의 「애플리케이션 
기능( apf )」을 “ 2 ”로 설정할 필요가 있습니다. 표시   출력 가능한 연산 항목은 데이터 수, 합계, 
최대, 최소, 범위(최대-최소), 평균, 표준 편차, 변동 계수, 상대오차입니다. 
이러한 출력 데이터는 내부설정 「애플리케이션( ao fbc )」의 「통계 표시 출력 선택( staf )」에 의해 
4단계로 선택할 수 있습니다.

      ※ 잘못된 데이터를 입력한 경우라도 데이터 입력 직후이면 키 조작에서 취소할 수 있습니다.
      ※ 통계 결과는 전원을 끄게 되면 초기화 됩니다.
      ※ 표준 편차, 변동 계수, 상대 오차는 아래와 같은 식에 의해 산출 됩니다.

         표준편차 = 


·

·∑    ∑    다만, Xi는 I번째의 계량값, N은 데이터 수

         변동 계수(CV) = 평균
표준편차  X 100(%)

         최대값의 상대오차(MAX%) = 평균
최대값평균  X 100(%)

         최소값의 상대오차(MIN%) = 평균
최소값평균  X 100(%)

(1) 준비
§ 통계 연산 기능 모드의 전환(내부 설정의 변경)

    ①  SAMPLE  키를  basfnc  가 표시될 때까지 연속으로 누르십시오.

    ②  SAMPLE  키를 연속으로 누르고  ap fnc  표시를 합니다.

    ③  PRINT  키를 누르면  apf 0  표시됩니다.

    ④  RE-ZERO  키를 연속으로 누르고  apf 2  표시를 합니다.

       통계 연산으로 출력을 선택하는 경우는 ⑤로 진행 하십시오.
       그대로 설정을 기억시키는 경우는 ⑦로 진행 하십시오.
       통계 연산 기능을 해제하는 경우는  RE-ZERO  키를 눌러
        apf 0  으로 돌아갑니다.

계속 누른다

몇 번 누른다

설정을 
기억 ⑦로

통계연산출력의
선택 ⑤로

몇 번 누른다
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설 정 값 내      용

§ 0 데이터 수, 합계

1
데이터 수, 합계
최대, 최소, 범위(최대-최소), 평균

2
데이터 수, 합계
최대, 최소, 범위(최대-최소), 평균
표준편차, 변동계수

3

데이터 수, 합계
최대, 최소, 범위(최대-최소), 평균
표준편차, 변동계수
최대값 상대오차, 최소값 상대오차

 MODE  키 § 계량값이 입력되어 있는 경우는 누를 때 마다 계량표시, 통계표시, 
데이터조작과 표시내용을 변경합니다.

§ 계량값 수가 입력되지 않는 경우는 단위(모드)를 변경합니다.
 SAMPLE  키 § 계량표시 시, 최소표시의 자리수를 ON/OFF 합니다.
 RE-ZERO  키 § 계량표시 시, 표시값을 영(0)으로 합니다.
 PRINT  키 § 계량표시 시, 데이터 번호와 계량값을 출력하고, 표시 계량값을 통

계처리로 더해집니다. (출력은 데이터 번호가 부가되기 때문에 내부 
설정의 데이터 포맷으로 설정한 포맷과 다릅니다.)

§ 통계결과 표시중은 통계결과를 출력합니다. (출력은 내부 설정의 데
이터 포맷에서 설정한 포맷과 다릅니다.)

 CAL  키 § 데이터 조작 표시, 결과 표시에서 계량 표시로 돌아갑니다.

§ 통계 연산 출력의 선택
    ⑤  SAMPLE  키를 누르면   staf 0  표시를 합니다.
    ⑥  RE-ZERO  키를 누르고 임의의 설정값으로 변경합니다.
       표시 예에서는 데이터 수, 합계, 최대, 최소 범위(최대-최소)
       평균의 출력이 선택되고 있습니다.

   ⑦  PRINT  키를 누르면 기억됩니다.
   ⑧  CAL  키를 누르면 계량표시로 돌아갑니다.

§ 계량 단위의 선택
   ⑨ 통계 연산 기능으로 사용하는 단위를  MODE  키로 선택합니다.
      ※ 데이터가 입력된 다음은  MODE  키에 의한 단위 선택을 할 수 
        .없습니다. 이 경우는 통계 데이터 삭제(16 페이지)를 실시 하고,
        .모든 데이터를 소거한 후,  MODE  키로 단위를 선택해 주십시오.
      ※ 전원 투입시부터 통계 단위 기능을 유효하게 하는 경우는 내부 설정의 
         「단위 등록(Unit)」으로 사용하는 단위를 설정해 두면 편리합니다.

(2) 사용 방법
§ 통계 데이터의 추가
    다음의 키로 통계 연산 기능을 조작합니다.



- 15 -

심볼 연산
SUM 합계
MAX 최대
MIN 최소
R 범위 (최대-최소)

AVE 평균
SD 표준편차
CVM 변동계수 
MAX% 최대값의 상대오차
MIN% 최소값의 상대오차

   
   ①  RE-ZERO  키를 누르면, 표시를 제로로 합니다.

   ② 짐판에 계량물을 올립니다.

   ③ 안정 마크가 점등되면  PRINT  키를 눌러, 표시 계량값을 통계처리에
      더합니다. 표시 좌상의 데이터수가 1 증가합니다.

   ④ 계량할 때마다 ①~③ 순서를 반복합니다.

§ 통계 결과의 표시와 출력(데이터수가 1개 이상의 경우)

   ⑤  MODE  키를 누를 때마다 「통계 표시 출력 선택(staf)」
      그리고 설정된 통계 결과에 이어,  Cancel  ,  Clear                          
      가 표시됩니다.

      ※ 데이터수가 1개의 경우는 변동 계수와 상대오차는
          - - - - - - -  로 표시됩니다.
      ※ 평균이 제로의 경우는 변동 계수와 상대오차는
          - - - - - - -  로 표시됩니다.
      ※ 표시 좌상의 심볼로 표시중의 연산 내용이 
        나타납니다.

         
   ⑥ 통계 결과 표시중에  PRINT  키를 누르면, 

     .통계 결과가 출력됩니다.

짐판

계량물

내부설정에서 설정된 
통계결과 표시

통계연산출력

최신 데이터
삭제

통계 데이터
삭제

출력 예 내부설정값
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(3) 최신 데이터의 삭제
    잘못된 데이터를 입력했을 때, 데이터를 통계 처리로부터 제외합니다.
    삭제된 것은 마지막에 입력한 데이터 1개만으로 2개 전의 데이터는
    삭제할 수 없습니다. 

    ① 계량 표시중에  MODE  키를 몇 차례 누르면
        Cancel  을 표시합니다.

    ②  PRINT  키를 누르고  Cancel  표시를 합니다.

    ③  RE-ZERO  키를 눌러  Can go  를 표시합니다.

    ④  PRINT  키를 누르면 최신 데이터가 통계처리로부터
       제외되어 계량 표시의 데이터수가 1개 줄어 듭니다.

(4) 통계 데이터의 삭제
    통계 데이터를 모두 지워 데이터수를 영(0)으로 합니다.
    
    ① 계량 표시중에  MODE  키를 반복해서 눌러서
        Clr no  표시를 합니다.

    ②  PRINT  키를 눌러서  Clr no  표시를 합니다.

    ③  RE-ZERO  키를 눌러서  Clr no  표시를 합니다.

    ④  PRINT  키를 누르면, 통계 데이터가 초기화됩니다.

       계량 표시의 데이터수가 영(0) 으로 됩니다.

몇 번 누른다

몇 번 누른다
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   통계 연산 기능의 사용예 (조배합의 예)

 여기에서는 통계 연산 기능의 사용예로서 약품 등 복수의 성분을 조 배합하는 경우에 저울과 프린터를    
 사용 해 조배합의 기록을 작성하는 방법을 나타냅니다. 
 예로 든 구성은 HR250AZ와 AD8121B(덤프 프린트 모드)가 RS232C로 접속되고 있습니다.

(1) 준비
내부 설정의 변경
     변경점  ・통계 연산 기능을 유효한다.
             ・데이터 출력 후 오토 제로를 유효하게 한다.

통계 연산 기능을 유효하게 한다.
    ① 데이터 내부 설정 메뉴에 들어갑니다.
        SAMPLE  키를  basfnc  가 표시될 때까지 계속 누릅니다.

    ② 애플리케이션 기능을 선택합니다.
        SAMPLE  키를 여러 번 눌러  ap fnc 를 표시한 후,
        PRINT  키를 여러 번 눌러  °apf 0  표시를 합니다.

    ③ 애플리케이션 기능을 “2” (통계연산기능)으로 변경합니다.
        RE-ZERO  키를 눌러  ap fnc  를 표시합니다.

        PRINT  키를 눌러 변경을 확정합니다.  end 표시 후,

        basfnc  가 표시됩니다.

데이터 출력 후의 오토 RE-ZERO를 유효하게 한다.
    ④ 데이터 출력 후의 오토 RE-ZERO를 선택합니다.
        SAMPLE  키를 여러 번 눌러  dout  가 나타나면  PRINT 

       키를 누르고  °prt 0  표시를 합니다. 그후에  SAMPLE  키를
       몇 번 누르고  °apf 0  표시를 합니다.

    ⑤ 데이터 출력 후 오토 RE-ZERO를 유효하게 합니다.

계량 표시로 돌아온다.
    ⑥  CAL  키를 눌러 계량 표시로 돌아옵니다.

계속 누른다

몇 번 누른다

몇 번 누른다

몇 번 누른다

계량표시로 돌아간다
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(2) 사용 방법
    ①  RE-ZERO  키를 눌러 표시를 영(0)으로 합니다.
    ② 용기를 저울에 올린 후  PRINT  키를 눌러 계량값을 
       등록합니다. (중량 등록)
       오토 RE-ZERO에 의해 표시는  0.0000 g 이 됩니다.
       외부 출력 기기가 접속되어 있는 경우는 데이터를 출력합니다.

    ③ 조합 성분1을 계량하고  PRINT  키를 눌러 
        0.0000 g을 표시 합니다. 
       (조합 성분 1을 중량 등록)
       외부 출력 기기가 접속되어 있는 경우는 데이터를 출력
       합니다.

    ④ 조합 성분2를 계량하고  PRINT  키를 눌러  0.0000 g 을
       표시 합니다. (조합 성분 2를 중량 등록)
       외부 출력 기기가 접속되어 있는 경우는 데이터를 출력
       합니다.

   
   ⑤ 조합 성분이 있는 경우는 4항의 순서를 반복합니다.

   ⑥ 조합 완료 후,  MODE  키를 눌러 통계 결과를 
     .표시 합니다.

   ⑦  PRINT  키를 누르면 중량을 포함한 데이터의
      등록수와 총중량이 외부 기기에 출력 됩니다.

      외부기기 출력 예

용기

조합성분1

조합성분1+2

시료1

시료2

용기값

조합성분1

조합성분2

총중량



- 19 -

표시 내부설정 계량 
스피드 안정성

FAST Cond 0 응답이
빠르다

응답이
느리다

진동, 바람이
약하다 

안정된 표시 
 

MID Cond 1

SLOW Cond 2

표시 Cond (응답특성) spd (표시변환 주기）
FAST 0 1
MID 1 0
SLOW 2 0

5. 계량 스피드의 변경
간단한 조작으로 계량 스피드를 변경해 저울을 설치한 장소의 환경 (진동이나 바람의 영향)에 맞출 수 
있습니다.

    ①  MODE  키를  RESPONSE  이 표시되기 까지 
      연속해서 눌러 표시되면 멈춥니다.

    ②  MODE  키를 누르고 설정을 선택합니다.

      (  FAST  ,  MID  또는  SLOW  중 선택합니다.)

    ③ 방치 하거나  PRINT  키를 누르면  end  를 표시해 
       계량 표시로 돌아와 일정시간 갱신한 상태를 표시합니다.

§ 메모
    계량 스피드를 설정하면, 내부설정 「환경 표시(basfnc)」의
    「응답특성(Cond)」과  「표시변환 주기(spd)」가 아래의
    표와 같이 변경이 가능합니다.

위의 표시 이외의 것을 사용하는 경우는 내부설정에서 개별적으로 설정해 주십시오.

계량속도의 설정

계속 누른다

한번 누르고
다시한번 누른다

누를 때 변경

변경 후, 방치
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기능 사용가능한 교정 분동 입력가능한 기기 차이범위
HR-250 A 250g, 200g*, 100g, 50g

-0.0150g～+0.0150gHR-150 A 150g, 100g*, 50g
HR-100 A 100g*, 50g

6. 캘리브레이션 (저울 교정)

§ 캘리브레이션
   내장 분동에 의한 캘리브레이션…………………… 내장 분동을 사용해 원터치로 저울을 교정합니다.
                                                 (HR-AZ시리즈)
    교정 분동에 의한 캘리브레이션…………………… 교정 분동을 사용해 저울을 교정합니다.

§ 캘리브레이션   테스트
    교정 분동을 사용하여 계량의 정확함을 확인해 결과를 출력합니다.

    ※ 교정은 실행하지 않습니다.

§ 캘리브레이션의 주의사항
§ 캘리브레이션시에는 부속의 대형 바람막이를 반드시 사용해 주십시오.
§ 캘리브레이션시에 특히 진동, 바람, 온도변화에 주의해 주십시오.
§ 캘리브레이션 및 캘리브레이션   테스트에는 GLP의 대응한 보수 기록의 출력은 할 수 있습니다. 

GLP의 보수 기록을 출력하려면, 내부설정 「(데이터 출력(dout)」의 「(GLP 출력(info)」을 설정할 
필요가 있습니다. GLP 출력에는 컴퓨터 또는 옵션   프린터가 필요 합니다.

   또한 캘리브레이션   테스트는 GLP에 대응한 유지   보수 기록의 출력을 설정되어 있을 때만 유효한     
  기능입니다.

§ 교정 분동을 사용할 때의 주의사항
§ 캘리브레이션에서 사용하는 분동의 정확해야 저울이 정확합니다.
§ 캘리브레이션과 캘리브레이션   테스트에 사용하는 분동은 아래의 표에서 선택해 주십시오.

                      * 은 출하시 설정값

§ 표시
                            「저울에 교정 데이터를 저장하고 있는 마크」입니다. 표시하고 있을 때에    
                            진동 또는 바람 등이 저울에 영향을 주지 않도록 해 주십시오.
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   원터치 캘리브레이션 (HR-AZ시리즈의 내장분동에 의한 캘리브레이션)

 내장되어 있는 교정용 분동을 사용하여 원터치 작동으로 저울 교정을 합니다.
 (HR-A시리즈는 원터치   캘리브레이션 기능은 없습니다.)

주  의  수준위의 기포가 붉은 원 중심에 오도록 수평 조절기를 조절하여 저울이 수평이 되도록         
         맞춰주십시오.
         수평조정이 맞지 않으면 원터치   캘리브레이션의 결과에 오차가 발생하게 됩니다.

       ① 짐판위에 아무것도 올리지 않고 1시간이상 전원을 켜두십시오.
    
       ②  CAL  키를 누르면 Cal in이 표시되며 내장분동을 사용하여 자동적으로 캘리브레이션
          을 시작합니다. 주위의 바람이나 진동을 주의해 주십시오.

       ③ GLP출력을 설정하고 있는 경우, 캘리브레이션 후 「교정실행기록」을 출력합니다.
          (내부설정의 GLP출력 (info)을 참조)

       ④ 캘리브레이션을 완료하면 자동적으로 계량 표시로 돌아갑니다.

    ※ 내장분동에 대하여...
      내장 분동도 사용 환경, 시간에 따른 변화 등에 의해 질량 변화를 일으킬 가능성이 있습니다.
      HR-AZ 시리즈에는 외부분동, 교정 분동)을 준비하여 내장분동을 보정할 수 있습니다.
      (내장분동의 조정) 보다 적절한 계량관리를 실시하려면, 외부분동(교정 분동)을 이용하여 
      내장분동값을 정기적으로 확인 하는 것을 추천합니다.
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기준 전면적 기준값 오차 범위
HR-250 AZ 200.0000 g

±0.2 mgHR-150 AZ
HR-100 AZ 100.0000 g

   내장분동에 의한 캘리브레이션   테스트 (HR-AZ시리즈일 경우)

내장분동을 사용하여 계량의 정확함을 확인합니다. GLP에 대응한 보수 기록의 출력을 설정되어 있을 
때는 (dout info 또는2) 그 결과를 출력합니다. (교정은 실시하지 않습니다.)

    ① 짐판에 아무것도 올리지 않고 1시간 이상 전원을 켜 두십시오.

    ②  CC in  가 표시될 때까지  CAL  키를 연속해서 누릅니다.

    ③ 영점을 확인합니다. 진동 등의 영향이 없게 해 주십시오.

    ④ 확인된 영점을 표시합니다.

    ⑤ 전면적을 확인하고 있습니다. 진동등의 영향이 없게 해 주십시오.

    ⑥ 확인된 전면적을 표시합니다. 전면적의 기준값은 아래와 같습니다.
       전면적의 표시가 오차 범위이면 내장 분동에 의해 올바르게 교정 된
       상태인 것을 나타냅니다.

    ⑦ GLP의 대응한 보수 기록의 출력을 설정하고 있는 경우 
       「교정실행기록」을 출력합니다.

       알림 : 내부설정의 GLP출력(info)을 참조해 주십시오.

    ⑧ 자동적으로 계량 표시로 돌아옵니다.
    

 

계속 누른다

뗀다

GLP출력



누름
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   교정 분동에 의한 캘리브레이션

 교정 분동을 사용하여 캘리브레이션

    ① 짐판에 아무것도 올리지 않고 1시간 이상 전원을 켜두십시오.

    ②  CAL  키를 연속으로 누릅니다.  Calout  이
       표시되기 까지 연속해서 누릅니다.

    ③ 교정 분동을 설정하는 경우에는  SAMPLE  키를 눌러
       ④로 진행합니다.
       교정 분동을 변경하지 않을 경우, ⑤로 진행합니다.

    ④ 다음의 키로 교정 분동값을 설정합니다.
        SAMPLE  키   모든 자리수 점멸(교정 분동의 선택)과 아래의
                        2자리수 (기계오차)를 바꿉니다.
        RE-ZERO  키 (+),   MODE  키 (-)
                       사용하는 교정 분동 (모든 자리수 점멸시) 
                       또는 기기오차(아래의 2자리수)를 변경합니다.
        PRINT  키     변경한 교정 분동을 등록합니다. 등록한
                       값은 전원을 꺼도 기억됩니다.
        CAL   키      설정을 중단합니다 (  Cal 0  표시로
                       돌아갑니다.)
  
    ⑤ 짐판에 아무것도 올리지 않은 것을 확인하고  PRINT  키를
       눌러 주십시오. 영점을 계량합니다. 진동 등의 영향이 없게 해 
       주십시오.

    ⑥ 짐판에 교정 분동을 올려  PRINT  키를 눌러 주십시오.
       분동을 계량합니다. 진동 등의 영향이 없게 해 주십시오.

    ⑦ 짐판으로부터 분동을 내려놉니다.

    ⑧ 캘리브레이션 후, GLP출력을 설정할 경우,
       「교정실행기록」을 출력 합니다.

    ⑨ 자동적으로 계량 표시로 나타납니다.
        
    ⑩ 교정 분동을 다시 한번 올려, 설정 값 ±Digit 인 것을
       확인합니다. 들어가지 않는 경우, 주위 환경에 주의하고, 
       ①부터 다시 한번 진행 해 주십시오.

계속 누른다

뗀다

분동선택

예) 갱신한 분동값
1000.12g

교정 분동

GLP출력



누름
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   교정 분동에 의한 캘리브레이션   테스트

교정 분동을 사용하여 계량의 정확함을 확인하는 것과 동시에 그 결과를 출력합니다.
GLP의 대응한 보수 기록의 출력을 설정할 때 ( dout info 1 또는 2 ) 만 유효한 기능입니다. 
(교정은 실시하지 않습니다.)

    ① 짐판에 아무것도 올리지 않고 1시간이상 전원을 켜 두십시오.

    ②  CAL  키를  CC out  가 표시되기 까지 연속해서 
      누릅니다.

    ③ 교정 분동을 설정 할 경우,  SAMPLE  키를 눌러 ④로 
       진행하십시오.
       교정 분동을 변경하지 않는 경우, ⑤로 진행하십시오.

    ④ 다음의 키로 교정 분동값을 설정합니다.
       다음의 키로 교정 분동값을 설정합니다.
        SAMPLE  키   모든 자리수 점멸 (교정 분동의 선택)과 아래의
                        2자리수 (기계오차)를 바꿉니다.
        RE-ZERO  키 (+),   MODE  키 (-)
                        사용하는 교정 분동 (모든 자리수 점멸시) 또는 
                        기기오차 (아래의 2자리수)를 변경합니다.
        PRINT  키     변경한 교정 분동을 등록합니다. 
                        등록한 값은 전원을 꺼도 기억됩니다. 
        CAL   키      설정을 중단합니다 ( Cal 0  표시로
                        돌아갑니다.)

    ⑤ 짐판에 아무것도 올리지 않은 것을 확인하고  PRINT  키를
       눌러 주십시오. 영점을 계량합니다. 진동 등의 영향이 없게 해
       주십시오.

    ⑥ 영점 계량값을 몇 초간 표시합니다. 짐판에 교정 분동을 올려
         PRINT  키를 눌러 주십시오. 분동을 계량 합니다.
        진동 등의 영향이 없도록 해 주십시오.

    ⑦ 분동의 계량값을 몇 초간 표시합니다.
       짐판에서 분동을 내려 놉니다.

    ⑧ 「교정상태」를 출력합니다.

    ⑨ 자동적으로 계량 표시에 되돌아갑니다.

계속 누른다

뗀다

분동선택

예) 갱신한 분동값
1000.12g

교정 분동

GLP 출력
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기   종 보정기준값 보정범위
HR-100 AZ 100 g

-0.0150g～+0.0150gHR-150 AZ 100 g
HR-250 AZ 200 g

   내장 분동 값의 보정 1 (HR-AZ 시리즈만 해당)

Ÿ  소장용 분동을 기준으로 내장 분동값을 보정하는 방법입니다.
Ÿ  내장 분동에서 교정 후, 소지한 분동을 싣고 보정량을 요구해 보정량을 저울에 수치 입력합니다.
Ÿ  보정의 기준값 및 보정 범위는 아래와 같습니다.

§ 설정방법
Ÿ  예를들어 HR-150A 소장용의 100.000g의 분동을 사용하여 +0.0003/100g의 보정을 실행합니다.
    소장용 분동이 50g에서 +0.0003g의 보정을 실시할 경우, 보정 기준값 100g에 맞춰 보정량은 
    +0.0006g이 됩니다.
    

① 원터치   캘리브레이션을 실한 후, 교정 분동을 올려 보정값을
   확인 합니다.

② 내장 분동값의 보정은 출하시 설정에는 실행할 수 없게 되어
   있습니다. 
   「7.기능선택과 초기화」를 참조하고, 내부 설정의 변경과 내장
   분동치의 보정을 가능한 상태로 해 주십시오.

③ 계량모드에서  SAMPLE  키를 연속으로 누르면  basfnc  을
   표시합니다.

④  Cs in 1  가 표시되기 까지  SAMPLE  키를 연속으로
   눌러 주십시오.

⑤  PRINT  키를 눌러 다음의 키를 선택해 주십시오.
    RE-ZERO  키…………… 보정값을 변경(+1)합니다.
    MODE     키…………… 보정값을 변경(-1)합니다.
    PRINT     키…………… 등록후 다음의 항목을 표시합니다.
    CAL       키…………… 취소하고 다음의 항목을 표시합니다.

⑥  CAL  키를 눌러 주십시오. 계량 표시로 되돌아 갑니다.

⑦  CAL  키를 눌러 내장 분동에 의한 캘리브레이션을 진행합니다.

⑧ 소장하고 있는 분동을 올려 정확한 보정을 하는 것은 
   (「15.사양」의「내장분동에 의한 조정후의 정도」의 값)을
   확인해 주십시오. 올바르게 보정되지 않는 경우, 재차 
   보정값을 조정해 주십시오.

같은 분동으로 계량

내장 분동값을+0.0003g/100g보정하
여 내장분동에 의한 캘리브레이션을 
실시합니다.

교정 분동에 맞춰 보정
한 값

연속해서
누른다

몇 번 누른다

보정값 표시
+0.0015g 의 다음은
-0.0015g 이 됩니다.
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기   종 사용가능한 교정 분동 입력 가능한 기계오차 범위
HR-100AZ  100 g*  .50 g

-0.0150g ～ +0.0150gHR-150AZ  150g   100 g*   50 g
HR-250AZ  250g   200 g*  100 g   50 g

   내장 분동 값의 보정 2 (HR-AZ 시리즈만 해당)

Ÿ  소장하고 있는 분동을 기준으로 내장 분동값을 보정하는 방법입니다.
    교정후, 저울이 자동적으로 내장분동을 올렸다 내려 내장분동 값을 보정합니다.
Ÿ  사용 가능한 교정 분동은 아래의 표와 같습니다. 보정한 값은 AC아답터를 분리해도 기억됩니다.

                                     * 은 출하시 설정
§ 설정방법
    ① 내장분동 값의 보정은 출하시 설정에서는 실행할 수 없게 되어 있습니다.
       「7.기능선택과 초기화」을 참조하시어, 내부 설정의 변화와 내장분동값의
       보정을 가능한 상태로 해 주십시오.

    ② 계량모드에서  SAMPLE  키를 연속으로 누르면  basfnc 이 표시됩니다.

    ③   Cs in 2   이 표시될 때까지  SAMPLE  키를 연속으로 눌러 주십시오.
         Cs in 2   이 표시되지 않을 경우, 순서①로 돌아가 실행해 주십시오.

    ④  PRINT  키를 누르면   Cal 0  을 표시합니다.
       「소지하고 있는 분동에 의한 캘리브레이션」을 참조하고 캘리브레이션을 
       실행합니다.

    ⑤ 캘리브레이션이 완료되면   ready   이 표시됩니다.
       분동을 내리고 준비가 완료되면   PRINT  키를 누릅니다.

    ⑥  Calset  표시가 되고, 자동적으로 내장분동 보정을 실행합니다.

    ⑦ 내장 분동 값의 조정이 완료되면  Caln  가 표시되어,
       조정후의 내장 분동에서 자동적으로 캘리브레이션이 실행됩니다.

    ⑧  end  가 표시되어 계량 모드로 되돌아갑니다.

    ⑨ 보정에 사용한 분동을 올려 정확한 보정을 확인해 주십시오.
       정확하게 보정이 되지 않는 경우, 다시 한번 순서②부터 작업을
       실행해 주십시오.(내장분동 값의 조정중에는 외부환경을 주의해 주십시오.)

        교정 분동에의한  
        캘리브레이션 중

계속
누른다

누른다

분동을
올린다

분동을 내리고
소형바람막이를 

붙인다

내장분동값의 
캘리브레이션 중
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HR-AZ시리즈 HR-A시리즈

기능선택
스위치

Ÿ 내부 설정
Ÿ 내장 분동에 의한 캘리브레이션
   (원터치 캘리브레이션)
Ÿ 소지하고있는 분동에 의한 캘리브레이션
Ÿ 내장 분동값의 조정

Ÿ 내부 설정
Ÿ 캘리브레이션

7. 기능 선택과 초기화

   기능 선택

저울은 부주의로 인해 변경되어서는 안 될 중요한 데이터를 기억하고 있습니다. 그런 데이터를 보관하는 
목적에는 「기능선택 스위치」가 설치되어, 「변경 금지」 또는 「변경 가능」을 선택 가능합니다. 
「변경 금지」로 하면, 그 기능에 들어 갈 수 없으므로, 부주의로 인해 변경된 것을 방지할 수 있습니다.

  「기능선택 스위치」는 아래와 같습니다.

                                                                    

§ 설정방법
    ① 표시를 OFF합니다
    ②  PRINT  와  SAMPLE  키를 누르면서  ON:OFF  키를 누르면  p5 가 표시됩니다.
    ③  PRINT  키를 누르고, 다음 키에서 기능을 선택 해 주십시오.
        SAMPLE  키       점멸중 자리수(스위치)를 선택합니다.
        RE-ZERO  키      점멸중 스위치의 상태를 선택합니다.
                               변경금지/사용불가
                               변경가능/사용가능                
        PRINT  키         등록하면 계량표시로 되돌아 갑니다.
        CAL  키           작동을 취소합니다.



内部設定
　 0　 内部設定を禁止します。

　 1　 内部設定を変更可能にします。

内蔵分銅によるキャリブレーション（ ワンタッチ・ キャリブレーション）
　 0　 内蔵分銅によるキャリ ブレーショ ンを禁止します。

　 1　 内蔵分銅によるキャリ ブレーショ ンを使用可能にします。

お手持ちの分銅によるキャリ ブレーショ ン
　 0　 お手持ちの分銅によるキャリ ブレーショ ンを禁止します。

　 1　 お手持ちの分銅によるキャリ ブレーショ ンを使用可能にします。

機能なし

内蔵分銅の値の調整
　 0　 内蔵分銅の値の調整を禁止します。

　 1　 内蔵分銅の値の調整を変更可能にします。
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内部設定
　 0　 内部設定を禁止します。
　 1　 内部設定を変更可能にします。

機能なし

キャリ ブレーショ ン
　 0　 校正分銅によるキャリ ブレーショ ンを禁止します。
　 1　 校正分銅によるキャリ ブレーショ ンを使用可能にします。

機能なし

機能なし 　

(HR-AZ 시리즈 출하시 표시)

(HR-A 시리즈 출하시 표시)

내부설정
 0 내부설정을 금지합니다.
 1 내부설정을 변경가능합니다.
내장분동에의한 캘리브레이션(원터치 캘리브레이션)
 0 내장분동에의한 캘리브레이션을 금지합니다.
 1 내장분동에의한 캘리브레이션을 사용가능합니다.
교정 분동에의한 캘리브레이션
 0 교정 분동에의한 캘리브레이션을 금지합니다.
 1 교정 분동에의한 캘리브레이션을 사용가능합니다.
기능없음
내장분동값의 조정
 0 내장분동값의 조정을 금지합니다.
 1 내장분동값의 조정을 변경가능합니다.

내부설정
 0 내부설정을 금지합니다.
 1 내부설정을 변경가능합니다.
기능없음
캘리브레이션
 0 교정 분동에 의한 캘리브레이션을 금지합니다.
 1 교정 분동에 의한 캘리브레이션을 사용가능합니다.
기능없음
기능없음
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   초기화
 
 저울의 각 설정값을 공장 출하시의 값으로 돌려놓는 기능입니다.
 초기화상태로 되어지는 내용은 다음과 같습니다.
Ÿ 교정 데이터
Ÿ 내부 설정
Ÿ 단위 중량(계수모드) 100% 중량값(퍼센트 계량모드)
Ÿ 교정 분동값
Ÿ 기능선택의 상태
Ÿ 통계연산 데이터
Ÿ 내장 분동값(HR-A시리즈만 해당)

  주  의  초기화 후, 반드시 교정을 실행해 주십시오.

§ 설정방법

    ①  ps     표시를 OFF합니다.

    ②  PRINT  와  SAMPLE  키를 누르고  ON:OFF  키를 누르면
        p5  가 표시됩니다.

    ③  SAMPLE  키를 누르면  Clr     이 표시됩니다.

    ④  PRINT  키를 누릅니다. (취소할 경우에  CAL  키를 누릅니다.)

    ⑤  RE-ZERO  키를 누릅니다.

    ⑥  PRINT  키를 누르면 초기화가 실행됩니다.
       실행 후, 계량 표시로 돌아갑니다.

  누르면서        누른다
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8. 내부 설정
내부설정에는 저울의 작동 기능, 통신등의 설정 및 변경이 가능합니다. 설정값은 AC아답터를 분리하여도 
데이터가 기억됩니다.
내부설정의 메뉴구조는 아래의 그림과 같이 분류 항목과 설정항목의 2단계로 되어, 각 설정 항목에는 
하나의 설정값이 등록되어 있습니다. 각 설정 항목으로 유효하게 되는 설정값은 마지막에 표시한 설정값 
입니다. 갱신한 설정값의 동작에 반영되는 것은  PRINT  키를 누른 후 입니다.

§ 설정예와 메뉴구성  
                                           「데이터 출력 모드」를 「오토 프린터 모드A」에 설정하고,
                                           「오토프린터 폭」을 「100Digit」로 설정한다. 예)

주  의  설정과 사용 조건(사용 환경)에 따라서 올바르게 작동하지 않는 경우가 있기 때문에,    
        변경 내용을 확인하여 변경 해 주십시오.

시작,계량표시

을 연속으로 누른다

몇 번
누른다

분류항목

설정항목

설정항목
「데이터출력모드」

설정값
「오토프린터
 A모드」1회 

누른다

설정값
「100Digit」1회 

누른다
2회 
누른다

설정항목
「오토프린트 폭」완료,계량표시
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「〇」마크는 현재 유효인 상태 설정값으로 표시된다.

계량 표시에서 연속해서 누르면 내부설정 메뉴에 들어갑니다.
(분류 항목을 표시) 분류항목 또는 설정 항목을 선택합니다.

설정값을 변경합니다.

분류 항목에서 설정 항목으로 들어갑니다.
설정값을 등록하여, 다음의 분류항목으로 진행합니다.

설정 항목을 표시중에, 설정을 취소한 다음 분류 항목으로 진행됩니다.
설정 항목을 표시중에, 내부설정을 완료하면 계량표시가 됩니다.

   내부 설정의 표시와 조작키
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   항목일람

분류 항목 설정 항목 설정값 내용   용도

 ba5fnc 
 환경   표시

 Cond
 응답 특성

  0 응답이빠름,진동이약함
 
응답이느림,안정된표시

MID

SLOW

FAST 홀드 온기능( hold 1 )시, 평균화
시간의 설정과 겸용1

2

 st-b
 안정검출폭

  0 엄밀히 판정(±1 Digit)

완만한 판정(±1 Digit)

일정시간내의 계량표시의 변동폭이 
기준치미만이면 안정마크를 표시.
홀드온기능( hold 1 )시, 평균화폭
의 설정과 겸용

1

2

 Hold
 홀드 기능

0 꺼짐 안정시에 표시를 홀드하는 기능.
홀드온일시      점등HOLD1 켜짐

 trc

 제로 트랙킹

  0 켜짐
영점을 추적하여 표시를 제로
에 유지하는 기능

1 보통
2 약간 강함
3 강함

 5pd
 표시변환 주기

0  5회/초 표시의 갱신 주기
1 10회/초

 pnt
 소수점

0 .      (포인트) 소수점 형태
1 ,      (콤마)

 p-on
 오토 파워 온

0 꺼짐 AC아답터를 접속하면 계량 모
드부터 시작됩니다.1 켜짐

 p-off
 오토 파워 오프

0 꺼짐 10분간 동작하지 않으면, 자동
적인 표시로 켜집니다.1 켜짐(10분)

 rng
 계량시작 최소표시

0 표시 함
1 표시하지 않음

 beep

 비프
0 울리지 않음 키작동시 비프음
1 울림

 Cp fnc *    
  시계

「날짜 시간 확인과 설정방법」을 
참조

일시 시간의 설정 조정 합니다.
일시 시간은 GLP 출력시 사용
됩니다.

  Cp fnc
 콤퍼레이터

 Cp 
 콤퍼레이터 모드

  0 비교하지 않는다

1
안정시   오버시에 비교
한다(제로부근을제외)

2
안정시   오버시에 비교
한다(제로부근포함)

3
항상 비교한다
(제로부근을제외)

4
항상 비교한다
(제로부근을포함)

 bep_

 LO부저
0 꺼짐
1 켜짐

 bep_‐

 OK부저
0 꺼짐
1 켜짐

 bep_

 HI 부저
0 꺼짐
1 켜짐

  * 는 HR-AZ시리즈만 해당   는 출하시 설정입니다.



- 33 -

분류 항목 설정 항목 설정값 내용   용도
    Cp hi          상한값 설정

「콤퍼레이터의 해설」을 참조    Cp lo          하한값 설정

 dout 
 데이터 출력

 prt 
 데이터 출력 모드

0 키 모드 안정표시시        키로 데이
터를 출력한다.

PRINT

1
오토프린트 A모드
(기준=영점)

영점부터 ap-p와 ap-b 에
따른 범위를 넘은 안정표시된 
데이터를 출력한다.

2
오토프린트 B모드
(기준=안정치)

영점부터 ap-p와 ap-b 에
따른 범위를 넘은 안정표시된 
데이터를 출력한다.

3 스트림 모드 연속해 데이터를 출력한다.

4 키모드 B (즉시)       키로 안정 비안정에 
상관없이 데이터를 출력한다.
PRINT

5 키모드 C (안정시)
       키로, 안정하면 즉시, 
비안정하면 안정후 데이터를 
출력한다.

PRINT

6 인터벌 출력모드 인터벌 출력모드를 사용한다.

 ap-p 
 오토 프린트 극성

0 플러스일 경우 표시가 기준보다 크다.
1 마이너스일 경우 표시가 표준보다 작다.
2 양극성 표준과 최소에 관련없다.

 ap-b

 오토 프린트 폭

0 10   Digit
표준과 표시와 차분을 지정한다.1 100  Digit

2 1000 Digit

 int 
 인터벌 시간

0 표시를 변환할 때 마다

인터벌 출력 모드
(prt-6)를 사용할 때 인터벌 
시간을 설정한다.

1 2초마다
2 5초마다
3 10초마다
4 30초마다
5 1분마다
6 2분마다
7 5분마다
8 10분마다

 s-td 
 시간   일자 부가

0 일자  시간을 출력하지 않습니다.(출력시설정)
1 시간을 출력합니다.
2 일자를 출력합니다.
3 일자 시간을 출력합니다.

 s-id 
 ID넘버 부가

0 실행하지 않는다 데이터출력시 ID넘버의
출력선택한다.1 실행한다

 pUse 
 데이터 출력 간격

0 비우지않는다
출력의 간격을 선택합니다.

1 1.6초 비운다
 at-f 
 오토피드

0 실행하지 않는다 데이터 출력후 자동용지전송
을 선택한다.1 실행한다

 info 
 GLP출력

0 출력하지않는다
GLP에 관한 출력방법의 선택
한다.1 AD-8121포맷

2 범용 포맷
 ar-d 
 데이터출력후 오토
RE-ZERO

0 실행하지 않는다 데이터 출력후 자동으로
RE-ZERO를 거는 기능이다.1 실행한다

  * 는 HR-AZ시리즈만 해당   는 출하시 설정입니다.
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분류 항목 설정 항목 설정값 내용   용도

 sif
 시리얼
 인터페이스

 bps
 보드레이트

0 600bps
1 1200bps
2 2400bps
3 4800bps
4 9600bps
5 19200bps

 btpr
 비트길이,패리티

0 7비트 EVEN
1 7비트 ODD
2 8비트 NONE

 Crlf
 터미네이터 0 CR LF CR:ASCII CODE 0Dh

LF:ASCII CODE 0Ah1 CR

 type
 데이터 포맷

0 A&D 표준 포맷

「데이터 포맷의 해설」을 
참조

1 DP 포맷
2 KF 포맷
3 MT 포맷
4 NU 포맷
5 CSV 포맷

 t-Up
 커맨드 타임아웃

0 제한 없음 커맨드 수신중의 대기시
간을 선택1 1초간 제한있음

 erCd
 AK, 에러 코드

0 출력하지 않음 AK:ASCII코드06h
1 출력한다

ds fnc
비중계기능

 ldin
액체밀도입력방법

0 수온입력 단위등록에서 비중계모
드를 등록한 경우에만 
표시됩니다.
「11.밀도(비중)계측」을 
참조

1 밀도직접입력
 ds
측정물 선택

0 고체 밀도측정
1 액체 밀도측정

 Unit
 단위 (모드) 등록

g 그램

「단위등록의 해설」을 
참조

mg 밀리그램
계수

％ 퍼센트
캐럿
비중

 id
 ID넘버의 설정 「GDP와 ID넘버」를 참조

 ap fnc
 어플리케이션

 apf
 어플리케이션 기능

통상 계량 모드
최대용량 인디게이터
통계연산기능

 staf
 통계표시출력선택

데이터수, 합계
데이터수, 합계, 최대, 최소, 
범위(최대-최소), 평균
데이터수, 합계, 최대, 최소, 
범위(최대-최소), 평균, 표준
편차, 변동계수
데이터수, 합계, 최대, 최소, 
범위(최대-최소), 평균, 표준
편차, 변동계수, 상대오차

  Csin 1 *
 내장분동값의 보정1 「6.캘리브레이션」을 참조 「기능선택」관련합니다. 

보통 표시하지않습니다.  Csin 2 *
 내장분동값의 보정2

 * 는 HR-AZ시리즈만 해당    는 출하시 설정입니다.  
 「Digit」는 최소표시의 단위.

주  의   보드레이트에 의해서는 표시변환 마다 데이터를 모두 출력할 수 없는 경우가 있습니다.
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   환경   표시 해설
§ 응답 특성(Cond)의 특성과 용도
                하중의 변동에 대해 예민하게 표시가 반응합니다.
                분말이나 액체를 극히 가벼운 시료의 계량이나, 계량값의 안정도보다 작업 능률을
                우선하는 경우, 설정 값을 작게 합니다. 설정후  FAST  라고 표시가 됩니다.

                하중 변동에 대해 천천히 표시가 변합니다.
                사용 환경등에 의해 계량값이 안정되기 어려운 경우, 설정값을 크게 합니다.
                설정 후  SLOW  라고 표시됩니다.
                ※ 홀드 기능이 켜져 있는 경우는 평균화 시간의 설정을 겸합니다.

§ 안정 검출 폭(5t-b)의 특성과 용도
    계량값이 안정되었는지 판정하기 위한 설정입니다. 일정 시간내의 계량값의 변동폭이 설정치 이하가 
    되면 안정마크를 표시해 계량값의 출력을 실시합니다. 이 설정은 오토 프린트에 영향을 줍니다.
             계량값이 충분히 안정되지 않으면 안정 마크가 나타나지 않고, 조금의 계량값 변동에서도
             안정마크가 사라집니다. 엄밀하게 계량하는 경우, 설정치를 작게 합니다.

             하중의 아주 작은 미동에 대해서 반응하기 어려워진다.
             사용 환경등에 의해 계량값이 안정되기 어려운 경우, 설정값을 크게 합니다.
             ※ 홀드 기능이 켜져 있는 경우에는 평균화폭의 설정을 겸합니다.

§ 홀드기능 (Hold)의 특성과 용도(움직이는 것 계량)  
   불안정한 샘플(움직이는 것등)을 계량하기 위한 기능입니다. 계량값이 제로로부터 일정범위 (홀드범위)
    이상으로 변동이 「평균화폭」이내에서 일정시간 (「평균화시간」)경과했을 때 처리중 마크를 점등시켜
    그 때의 평균치를 계량 결과적으로 고정 표시합니다. 계량 한 샘플을 내리면, 자동적으로 표시 제로가
    됩니다. 설정을 ON 「1」으로 해 단위가 계수모드의 때에 기능합니다. (  HOLD  점등)
    평균화 시간과 평균화폭은 내부 설정 「응답특성( )」과 「( )」로 설정합니다.

홀드 범위 평균화시간 평균화 폭
HR-100A/150A/250A
HR-100AZ/150AZ/
250AZ

0.0200g
이상

2초 (능률 우선)

4초

8초(정확함 우선)

평균화폭 소 
6.25%

12.5%

평균화폭 대
16.7%
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§ 제로 트랙킹(trc）의 특성과 용도
    표시가 제로일 때, 사용 환경의 영향등으로 영점이 조금 변동하는 경우, 자동적으로 영점을 추적해    
    제로 표시를 유지하는 기능입니다 계량값이 Digit의 경우, 제로 트랙킹을 끄는 편이 정확하게 계량할  
    수 있습니다. 「Digit」는 최소표시의 단위.
                제로 트랙킹을 사용하지 않는다. 「예 계량값이 0.0002 g의 경우, trc0로 설정한다 .

                제로 트랙킹을 사용한다. 영점의 추적 일반
                        〃      .     영점의 추적 약간 강함
                       〃  .         영점의 추적 강함

§ 표시변환 주기（5pd）의 해설
표시의 갱신 속도(변환 주기)의 설정입니다.이 설정은 「baud rate」,「데이터 출력 간격」등과 함께 
스트림 모드의 동작 상태에 영향을 줍니다.

   ※ 이 설정은 계량 스피드의 변경에 의해 자동으로 선택됩니다.

§ 소수점 (pnt) 의 해설
    표시 및 출력의 소수점의 형상을 선택합니다.

§ 오토 파워 ON (p-on) 의 해설
    AC아답터로 부터 전원을 투입했을 때,  ON:OFF  키를 누르지 않아도 자동적으로 계량 표시가 되는 
    설정입니다. 자동 기기에 넣고 있는 경우등에 사용합니다. 다만, 올바르게 계량 하려면 전원 투입 후
    1시간 이상의 충전이 필요합니다.

§ 오토 파워 OFF (p-off) 의 해설
    계량값이 0.5g 이하로 일정시간(약10분간)조작, 커멘드 수신이 없는 경우에는 자동적으로 표시만을 
    OFF로 하는 기능입니다. (계량 상태와 표시OFF와는 소비 전력이 바뀌지 않습니다.)
 



- 37 -

   데이터 출력의 해설

 내부설정 「데이터 출력모드(prt)」는 RS-232에 데이터를 출력할 때의 동작에 적용됩니다.

§ 키모드
    안정마크를 표시하고 있을 때,  PRINT  키를 누르면 계량값 1회를 출력합니다.
    이 때 표시를 1회 점멸시켜 출력할 것을 알립니다.
       필요한 설정   douh prh 0    키모드

§ 오토 프린트 A모드
    계량값이 기준의 「제로 표시」보다 「오토프린트극성」과 「오토프린트 폭」으로 지정한 범위를 넘는 
    한편 안정 마크를 표시 했을 때, 계량값을 1회 출력 합니다. 또 안정 마크를 표시하고 있을 때, 
     PRINT  키를 누르면 계량값을 1회 출력합니다. 이때 표시를 1회 점멸시켜 출력한 것을 알립니다.
          필요한 설정   douh    prt 1    A모드
                        douh    ap-p    오토 프린트 극성
                        douh    ap-b    오토 프린트 폭
          사용 예       「데이터 출력 후 오토 RE-ZERO ar-d 1로 설정하여 시료를 추가할 때마다     
                          계량값을 출력한다.(시료를 제거 할 때마다 계량 값을 출력한다.)」

§ 포토 프린트 B모드
    계량값이 기준의 「직전의 안정마크를 표시한 값」보다 「오토프린트 극성」과 「오토프린트 폭」으로      
    지정한 범위를 넘는 한편 안정 마크를 표시 했을 때, 계량값을 1회 출력 합니다. 또 안정 마크를      
    표시하고 있을 때,  PRINT  키를 누르면 계량값을 1회 출력합니다. 이때 표시를 1회 점멸시켜       
    출력한 것을 알립니다.
          필요한 설정   douh    prt 2    B모드
                        douh    ap-p    오토 프린트 극성
                        douh    ap-b    오토 프린트 폭
          사용 예       「계량물을 추가하면 계량 값을 출력한다. 」

§ 스트림 모드/인터벌 출력모드
    안정마크 상태에 관계 없이 정기적으로 계량값을 출력합니다. 이 때 표시는 점멸하지 않습니다.
  
          필요한 설정   douh    prt 3    스트림 모드/ 인터벌 모드
                        douh     inh     인터벌 시간
                        douh     spd     표시변환 주기
                        sif      bp5     baud rate
          사용 예       「정기적인 계량 값을 출력한다. 」

 주  의 baud rate와 표시변환 주기에 따라 데이터를 모두 출력할 수 없는 경우가 있습니다.
          baud rate를 변경하여 주십시오.
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   데이터 포맷의 해설

내부설정 「시리얼 인터페이스(sif)」의 「데이터 포맷(dype)」에 의한 계량 데이터의 출력에 포맷과 계량 
데이터에 부가되는 포맷의 해설입니다.

§ A&D표준 포맷  sif dype 0
    주변 기기와 접속하는 표준 포맷입니다. AD-8121B는 MODE1, MODE2를 사용합니다.

Ÿ 1데이터는 15문자 (터미네이터를 포함하지 않는) 고정입니다.
Ÿ 최초로 2문자에 헤더가 있으며 데이터의 종류   상태를 나타냅니다.
Ÿ 데이터는 부호 첨부로 상위의 불필요한 제로도 출력합니다.
Ÿ 데이터가 제로일 때, 극성은 플러스입니다.    
Ÿ 단위는 3문자로 표시됩니다.

§ DP 포맷 (덤프 프린트)  sif dype 1
    AD-8121B는 MODE3을 사용합니다.

Ÿ 1데이터는 16문자 (터미네이터를 포함하지 않는) 고정입니다.
Ÿ 계량 오버 이외는 최초로 2문자의 헤더가 있으며 데이터의 종류   상태를 나타냅니다.
Ÿ 계량 오버로 제로도 아닌 계량값에는 수치전에 극성이 붙습니다.
Ÿ 데이터의 상위의 불필요한 스페이스가 됩니다.
Ÿ 단위는 3문자로 표시합니다.

§ KF 포맷  sif dype 2
    카알 피셔 수분계용 포맷입니다.

Ÿ 1데이터는 14문자 (터미네이터를 포함하지 않는) 고정입니다.
Ÿ 헤더는 없습니다.
Ÿ 계량 오버도 제로도 아닌 계량값에는 수치 전의 극성이 붙습니다.
Ÿ 데이터의 상위의 불필요한 제로는 스페이스가 됩니다.
Ÿ 안정시에는 단위를 출력합니다. 불안정시에는 단위를 출력하지 않습니다.

헤더 데이터 단위 터미네이터
안정 시 Head
불안정 시 Head
과하중 시 Head

계수계 모드 안정 시 Head

헤더 데이터 단위 터미네이터
안정 시 Head
불안정 시 Head

계수계 모드 안정 시 Head

데이터 단위 터미네이터

안정시 단위 있음
안정시 단위 없음
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§ MT 포맷  sif dype 3
    상기 이외의 포맷을 사용하고 싶은 경우 선택해 주십시오.

Ÿ 데이터가 음수 일 때 부호가 있습니다.
Ÿ 2문자의 헤더가 있습니다.
Ÿ 데이터의 상위의 불필요한 제로는 스페이스가 됩니다.
Ÿ 1데이터의 문자수는 단위의 문자수로 바뀝니다.

§ NU 포맷  sif dype 4
    수치만 출력하는 포맷입니다.

Ÿ 데이터는 9자리수(터미네이터를 포함하지 않는) 고정입니다.
Ÿ 극성 1자리수, 수치 8자리수의 구성입니다.
Ÿ 상위의 불필요한 제로도 출력합니다.
Ÿ 제로의 경우 정극성입니다.

§ CSV 포맷  sif dype 5
    A&D표준 포맷의 데이터부와 단위부를 “.”로 단락 지은 것입니다. 오버시에도 단위가 붙습니다.

§ 날짜 douh s-hd 2 또는 3
    년/월/일 순서로 설정합니다.(「Cl add」 참조) 년도는 4자리수로 출력합니다.

§ 시간 douh s-hd 1 또는 3
    24시간제입니다.

헤더

데이터

안정 시 Head
불안정 시 Head

단위 터미네이터

과하중 시 Head

터미네이터

계량값

시간 터미네이터

터미네이터일자

데이터
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   데이터 포맷의 출력의 예

안정시

불안정시

오버시
(플러스 오버)

오버시
(마이너스 오버)

단위 코드
그램
계수

퍼센트
캐럿

스페이스 20h
캐리지 회전 0Dh
라인 피드 0Ah
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   애플리케이션의 해설

   단위(모드) 등록의 해설

내부설정 「단위등록 (Unih)」은 아래의 순서로 변경 가능합니다. 단위의 순서를 변경 할 때나 필요없는 
단위를 표시시키지 않는 경우에 사용합니다
단위(모드)는 계량표시 때  MODE  키로 선택할 수 있습니다.

§ 설정 순서
    ①  SAMPLE  키를 몇 번 눌러서,

       basfnc  표시로 합니다.
    ②  SAMPLE  키를 몇 번 눌러서,

       Unit  표시로 합니다.
    ③  PRINT  키를 누릅니다.

    ④ 다음의 키로 필요한 단위( g ,  mg  , pCs ,  % ,
        ct  및  Ds  )를 표시하는 순서로 지정합니다.
        SAMPLE  키       단위를 선택합니다.
        RE-ZERO  키      단위를 지정하면, 　°  를
                            표시합니다.
    ⑤  PRINT  키를 눌러 등록합니다.  end 를 표시 후, 
       다음의 항목이 표시됩니다.
    ⑥  CAL  키를 누르면, 초기 지정한 단위의 
       계량 표시로 나타납니다.

       ※ 상기, 순서 ④로 초기 지정한 단위가 전원 투입시의 단위가 됩니다.

§ 통계연산기능 (apf 2)의 해설
   계량값을 통해 처리하여 결과를 표시   출력 하는 기능입니다.
    자세한 내용은 13페이지의 「통계 연산 기능」을 참조해 주십시오.

§ 최대 용량 인디케이터 (apf 1)의 해설
    최대 용량 인디케이터는 일반 계량에서의 하중과 최대용량 관계를 퍼센트로 표시합니다.
    *제로 0%, 최대용량 100%)

선택

지정

등록
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   일자   시간의 확인과 설정 방법(HR-AZ 시리즈만 해당)

 HR-AZ시리즈에는 일자   시간기능이 내장되어 있습니다. 
 내부설정 「데이터 출력(dout)」에서 GLP출력 (info)을 선택한 경우에 GLP출력, 출력, 종료시 
 일자   시간이 부가됩니다. 이 모드에서는 일자  시간의 확인과 설정을 실시 할 수 있습니다.
 (HR-A시리즈에서는 일자   시간의 확인과 설정은 사용할 수 없습니다.)

    ① 계량 모드로 하여  SAMPLE  키를 연속으로 누르면  basfnc  이 표시됩니다.
    ②  SAMPLE  키를 누르면  Cl adj  이 표시됩니다.
    ③  PRINT  키를 누르면 일자   시간의 확인과 설정 모드로 들어갑니다.

일자 확인
    ④ 현재의 일자가 표시됩니다.
         일자가 일치하는 경우  CAL  키를 눌러 주십시오. 순서 ⑧로 진행됩니다.
         일자가 일치하여 시간을 확인하는 경우  SAMPLE  키를 눌러주십시오. 순서 ⑥로 진행됩니다.
         일자를 변경하는 경우  REZERO  키를 눌러 주십시오. 순서 ⑤로 진행됩니다.

일자 설정 (일부의 자리수 점멸)
    ⑤ 상기키로 일자를 결정 해 주십시오.
       (년은 서기 아래 2자리수로 설정합니다.
       예를 들어 2009년의 경우 「09」입니다.)
       ・ REZERO  키   점멸 자리수의 수치를 변경(+1)합니다.
       ・ MODE  키     점멸 자리수의 수치를 변경(-1)합니다.
       ・ SAMPLE  키   점멸 자리수를 이동합니다.
       ・ PRINT  키     새롭게 설정된 일자를 등록합니다.
                           end  표시 후, 순서 ⑥로 진행합니다.

시간 확인
    ⑥ 현재의 시간이 표시됩니다. (모든 소수점 점멸)
         시간이 일치하여 재확인이 필요하지 않는 경우  CAL  키를 눌러 주십시오. 순서 ⑧로 진행합니다.
         시간이 일치하여 재확인을 할 경우  SAMPLE  키를 눌러 주십시오. 순서  ⑦로 진행합니다.

시간 설정
    ⑦ 하기의 키로 시간을 설정 해 주십시오.(24시간제)
      ・ REZERO  키   점멸 자리수의 수치를 변경(+1)합니다.
       ・ MODE  키     점멸 자리수의 수치를 변경(-1)합니다.
       ・ SAMPLE  키   점멸 자리수를 이동합니다.
       ・ PRINT  키     새롭게 설정된 일자를 등록합니다.
                           end  표시 후, 순서 ⑧로 진행합니다.
       ・ CAL  키       설정 된 일자를 취소할 때 순서④로 진행합니다.

시각
설정으로

확인

시각설정으로

시각
설정으로

확인
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확인   설정 완료
    ⑧ 내부 설정의 다음 항목  Cp fnc  이 표시됩니다.
        CAL  키를 누르면 완료됩니다.

주  의  정확하지 않은 값(존재하지 않는 일자)은 설정하지 마십시오.
         시계의 백업 전원이 끊어지면   rtc pf  이 표시됩니다.  rtc pf  표시의 경우,아무키를 눌러 
         일자   시간의 설정을 진행해 주십시오. 시계의 백업 전지가 끊어져도 시계 기능외에는 영향을   
         주지 않습니다. 또 시계 기능은 저울이 정상적으로 동작합니다.
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   콤퍼레이터의 해설

 콤퍼레이터의 결과는  HI   OK   LO  로 표시됩니다. 비교의 적용 범위에는 다음의 5종류가 있습니다.
「비교하지않음」
「안정시・오버시에 비교한다(제로 부근을 제외한다)」
「안정시・오버시에 비교한다(제로 부근을 포함한다)」
「항상 비교한다(제로 부근을 제외한다)」
「항상 비교한다(제로 부근을 포함한다)」

비교의 기준은 「상한값과 하한값」 입니다.
각 값의 입력방법은 「디지털입력」 입니다.
내부 설정 「콤퍼레이터 (cp fnc)」를 참조 해 주십시오.
제로 부근이란, 최소표시 ±10 디지트 이내입니다.
예를 들면, HR250AZ로 그램 표시의 경우는, ±10.0010g 이내가 제로 부근이 됩니다.

§ 비교방법의 선택 (적용범위와 비교 기준, 값의 입력)
    ①  SAMPLE  키를 연속해서 누르면 내부설정 모드의  basfnc  이 나타납니다.
    ②  SAMPLE  키를 여러 번 눌러  Cp fnc  가 나타납니다.
    ③  PRINT  키를 누릅니다.
    ④  RE-ZERO  키를 여러 번 누르면,  Cp 3  가 나타납니다.
    ⑤  PRINT  키를 누르면, 선택한 방법을 등록합니다.

§ 상한값의 입력
    ⑥  Cp Hi  가 표시될 때  PRINT  키를 눌러 주십시오. 현재 설정되어 있는 상한값을 표시합니다. 
       (전체 점멸) 설정값을 변경 할 필요가 없는 경우  PRINT  또는  CAL  키를 눌러 주십시오.
       ⑦로 진행합니다. 설정값을 변경하는 경우  RE-ZERO  키를 눌러 다음의 키로 변경 등록 합니다.
    ・ SAMPLE  키    점멸하는 자리수를 이동합니다.
     ・ RE-ZERO   키  점멸하는 자리수의 값을 변경합니다.
     ・ MODE   키     극성 반전합니다.
     ・ PRINT  키      등록하고 ⑦로 진행합니다.
     ・ CAL  키        취소하고 ⑦로 진행합니다.

§ 하한값의 입력
    ⑦  Cp lo 을 표시할 때  PRINT  키를 눌러 주십시오. 현재 설정되어 있는 하한값을 표시합니다.   
       (전체점멸) 설정값을 변경 할 필요가 없는 경우  PRINT  또는  CAL  키를 눌러 주십시오. 
       ⑧로 진행합니다. 설정값을 변경하는 경우  RE-ZERO  키를 눌러 다음의 키로 변경 등록 합니다.
    ・ SAMPLE  키    점멸하는 자리수를 이동합니다.
     ・ RE-ZERO   키  점멸하는 자리수의 값을 변경합니다.
     ・ MODE   키     극성 반전합니다.
     ・ PRINT  키      등록하고 ⑧로 진행합니다.
     ・ CAL  키        취소하고 ⑧로 진행합니다.
    ⑧  CAL  키를 누르면, 계량표시로 돌아갑니다.

설정 예(제로 부근을 제외해 항상 비교, 상하한값의 디지털 입력)
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9. GLP와 ID넘버

   주된 용도

   ID 넘버의 설정

§ GLP는 「의약품의 안정성 시험 실시에 관한 기준」 (Good Laboratory Practice)입니다. GPL에 
대응한 데이터 출력을 RS-232C로부터 옵션   프린터나 PC에 출력 할 수 있습니다.

§ GLP에 대응한 데이터 출력에는 메이커명(A&D), 기종명, 시리얼 넘버, ID 넘버 및 사인란을 포함 
합니다. 캘리브레이션 및 캘리브레이션   테스트는 사용 분동 및 결과를 포함합니다.

   AD-8121B를 사용한다면 AD-8121B의 달력 기능에 의해 일자, 시간을 인쇄할 수 있습니다.
§ RS-232C로부터 다음의 GLP의 대응한 데이터를 출력 가능합니다. 
     교정 실행 기록 (내장 분동에 의한 캘리브레이션시)
     교정 실행 기록 (캘리브레이션시의 출력)
     교정 형태 (캘리브레이션   테스트 출력)
     일련의 계량값을 알기 쉽게 관리하기 위한 단락 (「표제」,「종료」)
§ ID 넘버는 저울 보수관리할 때의 식별 넘버로서 사용할 수 있습니다.
§ ID 넘버는 AC아답터를 빼도 보관 유지되어 새롭게 등록할 때까지 유효합니다.

 ①  SAMPLE  키를 연속해서 누르면 내부설정 모드의  basfnc  이 나타납니다.
    ②  SAMPLE  키를 여러 번 눌러  Cp fnc  가 나타납니다.
    ③  PRINT  키를 누릅니다.
       ・ SAMPLE  키    점멸하는 자리수를 이동합니다.
       ・ RE-ZERO   키  점멸하는 자리수의 문자를 변경합니다. 「표시 대응표」를 참조
       ・ PRINT  키      변경을 등록하고,  ap fnc  를 표시합니다.
       ・ CAL  키        변경을 취소하고,  ap fnc  를 표시합니다.

   
    ④  ap fnc  가 나타날 때,  CAL  키를 누르면 계량 표시로 되돌아갑니다.
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   GLP 출력

GLP 데이터를 출력하기 위해서 내부 설정 「AD-8121용 포맷 (info 1)」또는 「범용 포맷 (info 2)」 으로 
설정합니다.

주  의 AD-8121B 프린터에 출력하는 경우
       접속에 관해서는 「11.RS-232C 인터페이스」의 「주변기기와의 접속」을 참조해 주십시오.
       AD-8121B는 MODE3을 사용합니다.
       저울의 내부 설정 「데이터 출력 간격(pUse)」을 「1」 에 설정합니다.
       출력 데이터에 포함되어 있는 일자   시간의 맞지 않는 경우는 HR-AZ시리즈는 내부 설정 (Cladj),
       HR-A 시리즈에는 AD-8121B의 일자   시간의 조정을 실시 해 주십시오.

§ 내장분동에 의한 캘리브레이션 시 출력
    내장 분동을 사용하여 저울을 교정했을 때의 GLP 출력입니다. 

            

      비고란은 설명서나 메모를 쓸 때에 이용 해 주십시오.
      사인 기입란은 사인을 쓸 때에 이용 해 주십시오.

︺스페이스, ASCII 20h.
    <TERM>터미네이터, CR LF 또는, CR.
     CR 캐리지 리턴, ASCII 0Dh.
     LF 라인 피드, ASCII 0Ah.

메이커명
기종명

제조번호
ID

일자
시간
교정

비고란

사인기입란
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§ 캘리브레이션 시 출력
    교정 분동을 사용하여 저울을 교정했을 때 GLP출력입니다. ( 교정은 실시하지 않습니다.)

                                                        * HR-AZ 시리즈는 일자   시간 출력 됩니다.

§ 캘리브레이션   테스트 시 출력
     교정 분동을 사용한 저울 계량 정도를 확인 할 때의 GLP 출력입니다.
     

* HR-AZ 시리즈는 일자   시간 출력 됩니다.

︺스페이스, ASCII 20h.
    <TERM>터미네이터, CR LF 또는, CR.
     CR 캐리지 리턴, ASCII 0Dh.
     LF 라인 피드, ASCII 0Ah.

메이커명
기종명

제조번호
ID

일자
시간

캘리브레이션
 테스트

제로점 결과
하중된 분동결과
사용한타겟분동

비고란

사인기입란

메이커명
기종명

제조번호
ID

일자
시간

캘리브레이션
 테스트

제로점 결과
하중된 

분동결과

사용한타겟분동

비고란

사인기입란
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§ 표제와 종료 출력
용도   동작
「일련의 계량값」의 관리 방법으로서 계량값의 전후에 「표제」와 「종료」의 부분을 추가합니다.
 PRINT  키를 연속으로 눌러  「표제」와 「종료」를 교대로 출력합니다.

주  의   AD-8121B 프린터로 데이터를 출력 할 경우, AD-8121B는 MODE3에 설정 해 주십시오.

키에 의한 출력방법
 ① 계량값을 표시하고 있을 때  PRINT  키를 계속 눌러  shart  가 표시되면 「표제」를 출력합니다.
 ② 계량값을 출력합니다. 데이터 출력 모드의 설정에 따릅니다.
 ③  PRINT  키를 연속해서 눌러  rerend  가 표시되면 「종료」를 출력합니다.

                                                        * HR-AZ 시리즈는 일자   시간 출력 됩니다.

︺스페이스, ASCII 20h.
    <TERM>터미네이터, CR LF 또는, CR.
     CR 캐리지 리턴, ASCII 0Dh.
     LF 라인 피드, ASCII 0Ah.

표제

메이커명
기종명

제조번호
ID

일자
시각

계량값

시각

비고란

사인란

완료
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10. HOOK

Hook의 용도는 자성 물질의 측정이나 비증 측정 등의 Hook 계량입니다.
Hook 저울 바닥면의 커버를 열면 사용이 가능합니다.

주  의  금속기구에 무리한 힘을 가하지 마십시오.
         방진을 위하여 필요없는 한 커버를 열지 마십시오.
         Hook의 방향은 아래로 향해 있습니다.

床下ひょ う 量金具

天びん底面

カバー

저울 바닥면

UNDER HOOK

K

커버



 


×

 


분류 항목 설정 항목과 설정 값 내용   용도

d5 fnc

비중계 기능

ldin § 0 수온 입력
액체 밀도 입력 방법    1 밀도 직접 입력
d5 § 0 고체 밀도 측정
측정물 선택    1 액체 밀도 측정
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11. 밀도(비중) 측정
저울은 공기중의 무게와 액체중의 무게로부터 고체의 밀도를 계산하는 「비중 모드」를 탑재하고 
있습니다. 측정하려면 별매품의 AD1654 비중 키트의 사용을 추천합니다.

주  의
  공장 출하시의 설정에서는 비중 모드는 사용할 수 없습니다. 비중 모드를 사용 할 시에는 내부   
 설정을 변경하여 비중 모드를 등록 해 주십시오. 「8.내부설정」의 「단위 등록의 해설」을 참조 해 
 주십시오.
  비중 모드에서는 계량값의 최소 표시가 0.0001g에 고정됩니다.
§ 밀도 계산식
      고체의 밀도
      시료의 공기중의 무게와 액체중의 무게, 액체의 밀도로부터 요구할 수 있습니다.
                                      ρ ： 시료의 밀도  
                                         Ａ ： 공기중의 무게
                                         Ｂ ： 액체중의 무게
                                         ρ∘ ： 액체의 밀도
       액체의 밀도
       체적을 알고 있는 FLOAT를 사용하여 공기중의 무게, 액체중의 무게, FLOAT의 체적을 사용해,    
       요구할 수 있습니다.
                                      ρ ： 시료의 밀도  
                                         Ａ ： FLOAT 공기중의 무게
                                         Ｂ ： FLOAT 액체중의 무게
                                         V  ： FLOAT 체적

(1) 측정전 준비(내부설정의 변경)
   밀도 (비중)을 측정하기 전에 저울의 내부 설정을 아래와 같이 변경합니다.
   1. 비중계 모드를 등록합니다.
      비중계 모드는 단위의 하나로서  MODE  키로 선택합니다. 공장 출하시 설정대로 비중계 모드를 
      사용 할 수 없습니다. 「8.내부 설정」의 「단위등록의 해설」을 참조하여, 비중계 모드 등록을 해      
      주시기 바랍니다.
   2. 측정물을 선택합니다.
      측정물이 고체인지 액체인지를 선택합니다.
   3. 고체의 밀도 측정의 경우, 액체의 밀도의 입력방법을 선택합니다.
      액체의 밀도 설정은 수온 입력에 의한 방법과 밀도를 직접 입력하는 방법이 있으므로 아래와 같이
      내부 설정에 의해 입력 방법을 선택합니다.
주  의 하기 비중기능(d5 fnc)은 비중 모드가 유효하게 되지 않으면 내부 설정에서는 표시 되지
        않습니다. 최초로 「비중계 모드를 등록한다」 조작을 내부 설정의 단위 등록 (unit)으로 가십시오.
        비중 모드가 유효하게 되면 「d5 fnc」은 「5if」의 다음의 표시 됩니다.
        또, 내부설정의 변경의 조작 방법은  「8. 내부설정」을 참조해 주십시오.

§ 는 출하시 설정입니다.
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(2) 고체의 밀도(비중)의 측정 방법
주  의 측정 도중에 액체의 온도가 바뀌었을 경우나 액체의 종류를 바꾸었을 때 등 필요에 따라서 
        「(3) 액체의 밀도입력」으로 액체의 밀도를 재 설정해 주십시오. 밀도 표시는 소수점 이하 4자리수
        고정입니다.  SAMPLE  키에 의해 최소표시의 변경은 불가능 합니다.

밀도 측정은 공기중의 무게 측정, 액체중의 무게측정을 거치고, 밀도를 고정표시합니다.
각 상태와 표시의 관계는 아래와 같이 됩니다.

측정 방법
1. 공기중의 무게 측정 모드(g점등, ◀점멸)을 확인합니다.
   공기중의 짐판에 아무것도 올리지 않고
    RE-ZERO  키를 눌러 표시 제로로 합니다.

2. 공중의 짐판에 시료를 올리고, 표시가 안정되는 것을
   기다립니다. 시료의 질량을 출력할 경우,  PRINT  키를
   누릅니다.
   다음으로  SAMPLE  키를 누르고 공기중의 무게를
   확인하여 액체중의 무게 측정 모드(g점등, ◀점멸)에
   이동합니다.
   주 의 마이너스 또는 e 표시(최대 용량을 넘어서는 경우)의
         경우,  SAMPLE  키는 무효합니다.

3. 공중의 짐판으로부터 액체 중의 짐판에 시료를 옮겨,
   표시가 안정되는 것을 기다린다. 
   시료의 질량을 출력하는 경우  PRINT  키를 누릅니다.
   다음으로  SAMPLE  키는 무효합니다.

4. 액체의 밀도를 입력합니다.
   「(3) 액체의 밀도 입력」을 참조 하여 밀도를 설정 해 
   주십시오. 다음으로  SAMPLE  키를 누르고, 
   밀도 표시 모드로 이동 해 주십시오. (g점등, ◀점멸)
5. 밀도를 출력하는 경우  PRINT  키를 누릅니다.
   다른 시료를 측정하는 경우  SAMPLE  키를 눌러,
   공기중의 무게 측정 모드로부터 시작합니다.
   밀도의 단위는    입니다.

6. 측정 도중에 액체의 온도가 바뀌었을 경우나, 액체의 종류를 
   바꾸었을 때 등, 필요에 따라서 「(3)액체의 밀도 입력」으로
   액체의 밀도를 재설정 해 주십시오.

7.  MODE  키를 누르면 다른 계량모드가 됩니다.



 RE-ZERO  (＋)키 … 수온을 변경합니다. (99.9℃의 다음은 0.0℃이 됩니다)
 MODE  (－)키  …… 수온을 변경합니다. (0.0℃의 다음은 99.9℃이 됩니다)
 PRINT  키 ………… 점멸 자리수를 이동합니다.

 SAMPLE  키 ……… 설정값을 기억해  end   표시 후, 밀도 표준에 이동합니다.
(순서 5의 상태로 이동합니다.)

 CAL  키  …………… 설정값을 기억하지 않고 밀도 표준 모드에 이동합니다.
(순서 5의 상태로 이동합니다.)

 RE-ZERO  (＋)키 … 점멸하고 있는 자리수의 수치를 변경합니다.
 MODE  (－)키  …… 점멸하고 있는 자리수의 수치를 변경합니다.
 PRINT  키 ………… 점멸 자리수를 이동합니다.

 SAMPLE  키 ……… 설정값을 기억하고  end   표시 후, 밀도 표준에 이동합니다.
(순서 5의 상태로 이동합니다.)

 CAL  키  …………… 설정값을 기억하지 않고 밀도 표준 모드에 이동합니다.
(순서 5의 상태로 이동합니다.)
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℃ +0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7 +8 +9
0 0.99984 0.99990 0.99994 0.99996 0.99997 0.99996 0.99994 0.99990 0.99985 0.99978

10 0.99970 0.99961 0.99949 0.99938 0.99924 0.99910 0.99894 0.99877 0.99860 0.99841

20 0.99820 0.99799 0.99777 0.99754 0.99730 0.99704 0.99678 0.99651 0.99623 0.99594

30 0.99565 0.99534 0.99503 0.99470 0.99437 0.99403 0.99368 0.99333 0.99297 0.99259

40 0.99222 0.99183 0.99144 0.99104 0.99063 0.99021 0.98979 0.98936 0.98893 0.98849

50 0.98804 0.98758 0.98712 0.98665 0.98618 0.98570 0.98521 0.98471 0.98422 0.98371

60 0.98320 0.98268 0.98216 0.98163 0.98110 0.98055 0.98001 0.97946 0.97890 0.97834

70 0.97777 0.97720 0.97662 0.97603 0.97544 0.97485 0.97425 0.97364 0.97303 0.97242

80 0.97180 0.97117 0.97054 0.96991 0.96927 0.96862 0.96797 0.96731 0.96665 0.96600

90 0.96532 0.96465 0.96397 0.96328 0.96259 0.96190 0.96120 0.96050 0.95979 0.95906

(3) 액체의 밀도 입력
 내부설정의 설정항목 (lidn)의 설정에 의하여 「수온입력」모드나 「밀도직접입력」모드가 선택됩니다.
자세한 내용은 아래와 같습니다.

 「수온입력」모드의 경우(ldin 0)

 현재 설정 되어 있는 수온(단위℃, 출하시 설정 25.0℃)가 표시됩니다.

 하기 키 동작에 의해 설정값을 변경 가능합니다. 설정가능 범위는
 0.0℃~99.9℃로 0.1℃단위입니다. 다음표의 「수온과 밀도의 대응표」를 참고해 주시기 바랍니다.

 
 수온의 밀도의 대응표

g/
「밀도 직접 입력」모드의 경우(ldin 1)

현재 설정 되어진 밀도(출하시 설정1.0000g/ )이 표시됩니다.
하기 키 조작에 의해 설정값을 변경할 수 있습니다. 설정 가능 범위는
0.0000~1.9999g/입니다.
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(4) 액체의 밀도(비중)의 측정 방법
 밀도 표시는 소수점 이하 네 자리수 고정입니다.  SAMPLE  키에 의한 최소 표시의 변경은 할 수 
없습니다.
 밀도 측정은 FLOAT의 공기중의 무게 측정, FLOAT의 액체중의 무게 측정을 거쳐,
밀도를 고정 표시합니다.
 각 상태와 표시의 관계는 아래와 같습니다.

측정 순서
1. 공기중의 무게 측정 모드 (g점등, ◀점멸)을 확인합니다
   아무것도 올리지 않고  RE-ZERO  키를 눌러 표시 
   제로로 합니다.

2. FLOAT를 올리고 표시가 안정될 때까지 기다립니다.
   FLOAT의 질량을 출력하는 경우,  PRINT  키를 누릅니다.

   다음으로  SAMPLE  키를 눌러 공기중의 무게를 확인하여,
   액체중의 무게 측정 모드 (g점등, ◀점멸)로 이동합니다.
주  의  마이너스 또는 e표시(최대 용량을 넘는 경우) 일 때,
          SAMPLE  키는 무효합니다.
         비커에 밀도를 측정하고 싶은 액체를 넣어 FLOAT를
         가라 앉힙니다.
         이때 FLOAT가 액면아래 약 10mm정도 되게 조절해
         주십시오.

3. 다음의 표시가 안정되는 것을 기다립니다. 시료의 질량을 
   출력하는 경우,  PRINT  키를 누릅니다. 

   다음으로  SAMPLE   키를 눌러 액체중의 무게를 
   확인하여, 체적의 입력모드 (g점등,     점멸,◀점멸)로
   이동합니다.
주  의  e표시 (최대용량을 넘는 경우)일 때,
          SAMPLE  키는 무효 합니다.

4. FLOAT의 체적을 입력합니다.
   「(5)  FLOAT의 체적의 입력」을 참조하여 체적을 입력해
   주십시오.
   다음으로  SAMPLE  키를 눌러 밀도 표시 모드로
   이동합니다.

5. 밀도를 출력하는 경우  PRINT  키를 누릅니다. 

   다른 시료를 측정하는 경우,  SAMPLE  키를 눌러,

   공기중의 무게 측정 모드로부터 시작합니다.
   밀도의 단위는    입니다.

6.  MODE  키를 누르면 다른 계량 모드가 됩니다.



 RE-ZERO  (＋)키 … 점멸하고 있는 자리수의 수치를 변경합니다.
 MODE  (－)키  …… 점멸하고 있는 자리수의 수치를 변경합니다.
 PRINT  키 ………… 점멸 자리수를 이동합니다.

 SAMPLE  키 ……… 설정값을 기억하고  end   표시 후, 밀도 표준에 이동합니다.
(순서 5의 상태로 이동합니다.)

 CAL  키  …………… 설정값을 기억하지 않고 밀도표시모드에 이동합니다.
(순서5의 상태로 이동합니다.)
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(5) FLOAT의 체적의 입력
 현재 설정되어 있는 FLOAT의 체적(출하시 설정 10.00 )이 표시됩니다.
 하기 키 조작에 의해 설정값을 변경합니다.
 설정 가능 범위는 0.01~99.99로 0.01단위입니다.



전송방식 EIA RS-232C (커텍터 형상 :D-sub9핀)
전송형식 조보동기식(비동기), 양방향, 반이중전송
데이터전송 레이트 20회/초, 10회/초 또는 5회/초 (표시변환과 같은 회수/초)
신호형식 보드레이트 600, 1200, 2400, 4800, 9600, 19200bps

Data Bit   7비트 또는 8비트
Parity EVEN, ODD (데이터 길이 7비트)
NONE (데이터 길이 8비트)
Stop bit 1비트
사용 코드 ASCII
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핀 No. 신 호 명 방 향    의        미
1 - - N.C.
2 TXD 출력 송신 데이터
3 RXD 입력 수신 데이터
4 - - N.C.
5 SG - 시그널 그라운드
6 DSR 출력 Data Set Ready
7 RTS 입력 송신 요구
8 CTS 출력 송신허가
9 - - 저울 내부에 사용

12. RS-232C 인터페이스

   인터페이스 사양
본 기기는 DCE입니다. 컴퓨터(DTE)와는 케이블로 직접 접속합니다.

D-sub9 핀 배치

  TXD, RXD 이외는 DTE 측의 명칭입니다.

1 캐릭터 포맷

데이터 비트
스타트 비트

스톱 비트
패리티 비트

저울 측
(DCE)

저울의 내부

컴퓨터측
(DTE)

컴퓨터측
단자 예

약



 1  2  3  4MODE O
N

모   드 AD-8121B
Dip Switch 설    명

MODE 1 데이터 수신 시, 프린트
표준 모드, 통계연산 모드

MODE 2 DATA  키, AD-8121B의 내장 타이머에 의해 프린트 표준 모드, 
인터벌모드, 차트 모드

MODE 3 데이터 수신시에 프린트
덤프 프린트 모드
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   주변기기와의 접속, 연결

AD-8121B 프린터와의 연결
 AD-8121B를 접속해 데이터를 프린터 하는 경우 저울 내부설정을 다음과 같이 해 주십시오.

사   용   예 AD-8121B의 모드 설정
A&D표준 포맷의 중량데이터를 HR-AZ/HR-A의 PRINT  키 또는 오토 프린트 
모드를 사용하여 프린트 할 경우 (날짜, 시간 프린트 가능) MODE 1

A&D표준 포맷의 중량 데이터를 AD-8121B의 DATA  키나 AD-8121B의 내장 
타이머를 사용해서 프린트 할 경우(날짜, 시각을 프린트 가능)
AD-8121B의 차트 프린트 기능을 사용할 경우

MODE 2

HR-AZ/HR-A의 통계연산 기능을 프린트 할 경우 MODE 3
GLP출력을 프린트 할 경우 MODE 3

분류항목 설정항목 출하시
설정값

AD-8121B 
MODE 1의 경우

AD-8121B  
MODE 2의 경우

AD-8121B     
MODE 3의 경우

dout
데이터 출력

prt 
데이터 출력 모드 0 0, 1, 2, 4, 5 *주1 3 0, 1, 2, 4, 5 *주1
pU5e
데이터 출력간격 0 0 0 0, 1 *주2

5if
시리얼 
인터페이스

bp5 
보드레이트 2 2 2 2

btpr 
비트길이, 패리티 0 0 0 0

Crlf
터미네이터 0 0 0 0

type
데이터 포맷 0 0 0 1

   *주1 데이터 출력 모드가 오토 프린트모드 (prt 1, 2))일 때, 사용하는 조건에 맞도록, ap‐p (오토 프린트 극성)와
          ap‐b(오토 프린트 폭)를 설정해 주십시오. prt 4에서 비안정 데이터를 프린트 할 경우, AD-8121B의 Dip  Switch3을     
          ON으로 해 주십시오.
   *주2  HR-AZ/HR-A의 통계연산 기능에서 복수 행을 인쇄 할 경우, 설정을 1로 해 주십시오.
메모
    프린트 샘플은 「9. GLP 와 ID넘버」를 참고 해 주십시오.
    AD-8121B의 설정 Dip Switch

 

Dip Switch3은 비안정 데이터 취급
ON 비안정 데이터를 프린트한다.
OFF 비안정 데이터를 프린트 하지 않는다.

Dip Switch 4는 OFF으로 해 주십시오. 



D-Sub9핀
메스
인치 나사
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PC와의 접속

별매품인 USB인터페이스 (HR-A-02)를 이용하면 저울의 데이터를 간단하게 PC에 저장할 수 있습니다만, 
표준장비인 RS-232C인터페이스에서도 PC에 저장 할 수 있습니다

저울은 DCE (Data Communication Equipment)이므로, PC는 스트레이트 타입의 케이블로 접속합니다. 
판매되고 있는 cable을 구입할 경우, 일반적으로 모뎀용으로서 판매되고 있는 것을 사용할 수 있습니다. 
구입 시는 아래와 같은 사양을 확인해 주십시오.

데이터통신 소프트웨어 WinCT를 이용한 접속
 OS가 Windows PC인 경우, 자사 홈페이지에서 데이터통신 소프트웨어 WinCT를 다운로드하여 계량 
 데이터를 간단하게 PC에 전송할 수 있습니다.
 ｢WinCT｣ 의 통신방법에는 ｢RsCom｣, ｢RsKey｣, ｢RsWeight｣ 3종류가 있습니다.
 WinCT의 설치 방법 등 상세한 사항은 WinCT 취급 설명서를 참조해 주십시오.

｢RsCom｣
 • PC에서 커맨드에 의해 저울을 제어 할 수 있습니다.
 • RS-232C를 통해서 저울과 컴퓨터와의 사이에서 데이터의 송신, 수신을 할 수 있습니다.
 • 송수신한 결과를 PC 화면상에 표시하거나, 텍스트 파일로 저장 할 수 있습니다. 또한 PC과 접속되어    
  있는 프린터에 그 데이터를 프린트 할 수 있습니다.
 • PC의 복수의 포트 각각에 저울을 접속한 경우, 각 저울과 동시에 통신할 수 있습니다.
 • 다른 어플리케이션과 동시에 실행이 가능합니다.

｢RsKey｣
 • 저울에서 출력된 계량 데이터를 다른 어플리케이션 (Microsoft Excel 등)에 직접 전송 할 수 있습니다.
 • 엑셀 (Excel), 텍스트 에디터(메모장, Word)등 어플리케이션의 종류는 다양합니다.

｢RsWeight｣
 • 저울데이터를 컴퓨터에 옮겨 실시간으로 그래프화가 가능합니다.
 • 데이터의 최대값, 최소값, 평균값, 표준편차, 변동계수등을 계산하여 표시가 가능합니다.
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｢WinCT｣를 사용하여 다음과 같이 저울을 사용 할 수 있습니다.

① 계량 데이터의 집계
  ｢RsKey｣를 사용하면, 계량 데이터를 Excel의 워크시트 상에 직접 입력할 수 있습니다. 
  그 후는 Excel의 기능에 따라 데이터의 합계, 평균, 표준편차, MAX, MIN등의 집계, 그래프화가 가능하기 
  때문에 재료의 분석이나 품질관리 등에 편리합니다.

② PC에서 각 명령을 내리고, 저울을 컨트롤
  ｢RsCom｣ 을 사용하면, 컴퓨터에서 “RE-ZERO Command” 혹은 “데이터 저장 명령”을 저울에 송신    
  하고, 저울을 컨트롤할 수 있습니다.

③ 보유한 프린트에 저울 GLP데이터를 인쇄, 기록
  저울의 GLP데이터를 소지한 프린터 (컴퓨터에 접속한 프린트)를 통하여 인쇄할 수 있습니다.

④ 일정 시간마다 계량 데이터를 입력
  예를 들면 1분 간격으로 데이터를 자동으로 입력하고, 계량값의 경과 시 특성을 얻을 수 있습니다.

⑤ PC를 외부표시기로 사용
  ｢RsKey｣의 “테스트 표시기능”을 이용하면, 컴퓨터를 저울의 외부표시기로서 사용할 수 있습니다. 
  (저울은 스트림 모드)
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   커맨드

 커맨드 일람
※ 커맨드는 5if Crlf 에서 지정한 터미네이터(CR LF 또는 CR)를 부가해서 저울에 송신합니다.

계량값을 요구하는 커맨드 내        용

C S, SIR커맨드 해제를 요구한다
Q 즉시, 1 계량 데이터를 요구한다
S 안정 후, 1 계량 데이터를 요구한다
SI 즉시, 1 계량 데이터를 요구한다
SIR 즉시, 계속된 계량 데이터를 요구한다 (반복)

P 안정 후, 계량 데이터를 요구한다

※“Q”커맨드와 “SI”커맨드, “S”커맨드와 “ P”커맨드는 같은 동작이 됩니다.

저울을 제어하는 커맨드 내      용 (계량 표시에서의 기능)

CAL CAL키
EXC 외부분동 CAL*

OFF 표시를 OFF 한다
ON 표시를 ON 한다
P ON:OFF키, 표시의 ON, OFF
PRT PRINT키
R RE-ZERO키 ( 0 ) 표시)
SMP SAMPLE키(최소 표시 절환)
T 용기 키 ( 0 표시)
Z RE-ZERO 키 ( 0 표시)
    T RE-ZERO키 ( 0 표시)
U MODE키 (단위전환)
?ID ID번호를 요구한다
?SN 시리얼 번호를 요구한다
?TN 기종명을 요구한다
?PT 용기값을 요구한다
PT:*****.*␣␣g 용기값을 변경한다

부가되는 단위는 그 때의 계량 단위로 A&D표준 포맷의 단위 
코드(3자리)를 사용해 주십시오.

※“R”커맨드, “Z”커맨드,“ T”커맨드와 동일한 동작을 합니다.
※“ ” : ASCII 코드 1Bh
*는HR-AZ시리즈만 해당
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<AK>코드와 에러 Code의 송출
 내부설정 「시리얼 인터페이스(sif)」의 「AK, 에러 코드 출력한다(ercd 1)」 로 설정하면, 모든 커맨드에 대
하여 반드시 어떤 응답이 있고, 통신의 신뢰성이 향상됩니다.

ercd 1의 경우
□ 데이터를 요구하는 커맨드를 저울에 송신했을 때, 저울이 요구된 데이터를 송출할 수 없는 경우는 저울은 

에러 코드(유럽 공동체, Exx)를 나타냅니다. 저울이 요구된 데이터를 출력할 수 있는 경우는 저울은 요구
된 데이터를 나타냅니다.

□ 저울을 제어하는 커맨드를 저울에 송신했을 때, 저울이 그 커맨드를 실행할 수 없는 상태에 있는 경우  
는 저울은 에러 코드(유럽 공동체, Exx)를 표시합니다. 저울이 보낸 커맨드를 실행할 수 있는 경우는 
<AK>코드를 나타냅니다.

   다음 커맨드는 커맨드 수신 시 뿐만 아니라, 처리 종료 시에도 <AK> 코드를 나타냅니다. 
   안정대기 Error등 처리가 정상종료하지 않았을 경우, 에러 코드 (유럽 공동체, Exx)를 나타내고,       
   이때는 “CAL”커맨드로 Error를 해제합니다.
   CAL커맨드           ON커맨드                P커맨드
   (단, 교정 분동에 의한 캘리브레이션을 하는 경우)
   R커맨드
   (단, 표시를 영(0)으로 하는 RE-ZERO 동작을 하는 경우)

R커맨드의 예

CAL커멘드의 예 (HR-AZ시리즈 내장분동에 의한 캘리브레이션)

컴퓨터 측 저울 측시간

커맨드
실행전

수신확인
처리중

종료확인
제로표시

컴퓨터 측 저울 측

커맨드

시간

종료확인
제로표시

제로표시
 
수신확인
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CAL커멘드의 예(HR-A시리즈 외동분동에 의한 캘리브레이션)

*HR-AZ 시리즈의 경우 EXC 커멘드가 됩니다.

컴퓨터 측 저울 측시간

커맨드

커맨드

커맨드

제로표시

수신확인

수신확인

데이터 얻고 개시

교정 분동값 표시

교정 분동

데이터 얻고 개시

수신확인

종료확인

교정 분동을 계량접시에 올린다

교정 분동을 계량접시에서 내린다

동작

제로표시
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T커멘드의 예

PT 커멘드의 예

□ 노이즈 등에 의해 송신한 커멘드가 본래의 것과 달라진 경우, 통신상의 에러(패러디 에러등)이 
   발생한 경우에도 에러 코드를 돌려줍니다. 
   그 때는 재차 커멘드를 송신하는 등의 처리를 할 수가 있습니다.
   <AK> 코드는 ASCII코드 06h입니다.

관련 설정
 저울에는 RS-232C 출력에 관련GKDU 내부설정의 「데이터 출력(dout)」 과 「시리얼 인터페이스(sif)」가 
있습니다. 사용방법에 따라 설정 해 주십시오.

컴퓨터 측 시간 저울 측

커맨드

커맨드

실행전

수신확인

처리중

종료확인

제로표시

컴퓨터 측 저울 측시간

PT 커맨드

커맨드

실행전

종료확인

용기표시

(100g의 용기)
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저울 본체 본체 청소에는 중성세제를 조금 묻힌 부드러운 헝겊으로 닦아 주십시오.
바람막이 바람막이 부품은 대전 방지 처리가 됩니다.

부드러운 헝겊으로 마른 걸레질을 해 주십시오.
중성 세제나 물을 적시거나 물로 씻는 것은 대전 방지 효과를 저하시킵니다.

짐판 짐판을 청소할 때는 단면에 손이 다치치 않게 주의 해 주십시오.

13. 보수

   보수 방법

□ 저울 청소에 대해서
  유기용제나 합성섬유는 사용하지 마십시오.

□ 저울을 분해하지 마십시오.
□ 이동 시에는 전용 포장박스를 사용 해 주십시오.
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14. 고장 시 대책

   저울의 동작 확인 및 측정환경, 측정방법의 확인

저울은 정밀기기이므로 측정 환경이나 측정방법에 따라 올바른 값을 얻을 수 없는 경우가 있습니다. 측
정물을 몇 번씩 올렸다 내렸을 경우에 그 재현성이 없는 경우, 또는 저울의 동작이 정상이 아니라고 판
단되는 경우, 아래의 항목을 확인 해 주십시오. 각 항목에서 체크하고, 그래도 이상이 있는 경우에는 수
리를 의뢰하여 주십시오.

1. 저울이 정상적으로 작동하는지 확인
§ 간단한 확인 방법으로서 교정 분동으로 재현성(반복성)을 확인해 주십시오. 
   이 때 반드시 짐판 중앙에 분동을 올려 주십시오.
§ 정확한 확인 방법은 분동값이 정확한 분동으로 재현성, 직선성, 교정값 등을 확인해 주십시오.

2. 측정환경이나 측정방법이 올바르게 실행되는지 확인
    아래의 각 항목을 체크 해 주십시오.
    
    측정환경 체크

o 저울의 설치 장소는 고정되어 있는가?
o 저울이 수평으로 되어 있는가? (6페이지 참조)
o 저울 주위의 바람이나 진동은 문제없는가?
o 저울을 설치한 주위에 강한 노이즈 발생원(motor등)은 있는가?

    저울 사용방법 체크
o 짐판이 바람막이틀 등에 접촉되어 있지 않는가? (계량판이 바르게 설치되어 있는가?)
o 측정물을 올리기 전에 반드시  RE-ZERO  키를 누르고 있는가?
o 측정물은 짐판 중앙에 올려져 있는가?
o 계량작업 전에 캘리브레이션 또는 원터치 캘리브레이션(HR-AZ시리즈만)을 했는가?
o 계량작업 전에 1시간 이상 전원을 인가하여 워밍업을 했는가?

    측정물의 체크
o 측정물이 주위의 온도, 습도등의 영향에 의해, 수분의 흡수나 발열 등의 현상은 없는가?
o 측정물 용기의 온도는 주위온도에 잘 융합되어 있는가? (6페이지 참조)
o 측정물이 정전기에 의해 전기를 띄고 있지 않는가? (6페이지 참조)
o 측정물은 자성물질 (철 등)인가? 자성 물질의 측정은 주의가 필요합니다. (6페이지 참조)
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   에러 표시 (에러 코드)

 에러 표시 Error Code  내용과 대처 방법

EC, E11 계량값 불안정

계량값이 불안정하여, ｢영(0)표시로 한다｣ 또는 ｢캘리브레이션｣ 등
을 실행할 수 없습니다. 짐판 주위를 점검해 주십시오. ｢계량중 주
의｣를 참조 해 주십시오. 설치장소의 환경 (진동, 바람, 정전기)을 
개선해 주십시오. CAL  키를 누르면 계량 표시로 되돌아갑니다.

설정값 에러

입력한 값이 설정범위를 초과하였습니다. 다시 입력해 주십시오.

                          EC, E17 내장분동 에러 (HR-AZ시리즈만 해당)

내장분동의 가감동작이 비정상입니다.
재조작 해주십시오.

EC, E20 CAL 분동불량 (+)

교정 분동이 너무 무겁습니다. 짐판 주위를 확인해 주십시오. 교
정 분동의 중량을 확인해 주십시오. CAL  키를 누르면 계량 표
시로 되돌아갑니다.

EC, E21 CAL분동불량(-)

교정 분동이 너무 가볍습니다. 짐판 주위를 확인해 주십시오. 교정 
분동의 중량을 확인해 주십시오. CAL  키를 누르면 계량 표시로 
되돌아갑니다.

하중초과 에러

계량값이 최대중량을 초과하였습니다. 짐판 위를 제거해 주십시오.

하중부족 에러

계량값이 너무 가볍습니다. 짐판이 바르게 올려져 있지 않습니다. 
짐판을 바르게 올려 주십시오. 캘리브레이션을 해 주십시오.

샘플중량 에러

계수, 퍼센트 계량의 샘플 등록 중, 샘플 중량이 너무 가벼운 것을 
나타냅니다. 그 샘플은 사용 없습니다.

샘플 부족

계수 모드에서 샘플 중량이 너무 가볍기 때문에 그대로 등록하면 
계수오차가 커질 가능성이 있습니다. 샘플을 추가하지 않고,      
 PRINT  키를 누르면 계수표시가 되지만, 정확한 계수를 위해 
표시수량 만큼 샘플을 추가하고  PRINT  키를 눌러 주십시오.

7
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 에러 표시 Error Code  내용과 대처 방법

0
저울내부 에러
계속 표시되는 경우에는 수리를 의뢰해 주십시오.

시계 배터리 에러
시계의 백업 전지가 없습니다. 아무 키버튼을 눌러 일자   시작
조정을 해주십시오. 번번히 에러가 발생하는 경우는 수리를 의뢰
해 주십시오.

EC, E00 커뮤니케이션 에러
통신상의 에러를 검출했습니다. 포맷이나 보드레이트 등을 확인
해 주십시오.

EC, E01 미정의 커맨드 에러
정의되지 않는 커맨드를 검출했습니다. 송신한 커맨드를 확인해 
주십시오.

EC, E02 실행 불능상태
수신한 커맨드는 실행할 수 없습니다.
예) 계량 표시가 아닌데도 Q커맨드를 받은 경우
예) RE-ZERO 실행 중에 Q커맨드를 받은 경우
송신하는 커맨드의 타이밍을 확인해 주십시오.

EC, E03 타임 과하중
t‐Up 1로 설정했을 때, 커맨드의 문자를 수신 중에 약1초 이상
의 대기시간이 발생했습니다. 통신을 확인해 주십시오.

EC, E04 캐릭터 과하중
수신한 커맨드의 글자수가 허용값을 초과하였습니다. 
송신하는 커맨드를 확인해 주십시오.

EC, E06 포맷 에러
수신한 커맨드의 나열이 올바르지 않습니다.
예) 수치의 자리수가 올바르지 않는 경우
예) 수치 가운데 알파벳이 나열된 경우
송신한 커맨드를 확인해 주십시오.

EC, E07 설정값 에러
수신한 커맨드의 수치가 허용값을 넘었습니다.
커맨드 수치의 설정범위를 확인해 주십시오.

기타 에러표시 이외의 에러 표시일 때, 또는 상기의 에러가 취소되지 않을 때
는 가장 가까운 대리점에 연락해 주십시오.

   수리의뢰

저울의 동작 확인 후 불량 또는 수리를 요하는 에러 메시지가 발생했을 경우, 구입처 등에 문의 해 주십
시오. 또, 저울은 정밀기기이므로 수송 시, 취급상 주의를 요합니다.
§ 구입 시 저울이 수납되어 있었던 포장재, 포장상자를 사용해 주십시오.
§ 짐판은 따로 운송 바랍니다.
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HRA-08의 사용예

15. 옵션   별매품

옵션
주  의   HRA-02, HRA-08, HRA-09는 동시에 사용할 수 없습니다.

HRA-02 : 저울 본체 내장 타입 :USB 인터페이스
             (대응 OS는 Windows 98 OSR2이상입니다.)
o 저울의 중량데이터(수치 만)를 USB경유로 PC에 한 방향으로 
   송신 할 수 있습니다.
o Excel이나 Word, 메모장 등에 중량 데이터(수치 만)를 자동적으로
   입력할 수 있습니다.
o 드라이브의 설치는 불필요 합니다.
o WinCT를 사용한 양방향통신(Q커맨드 등에 의한 중량 데이터의
   수신)이나, 통계연산 출력 또는 GLP출력을 PC에 입력하는 경우
   USB컨버터(AX-USB-9P)를 사용해 주십시오.

HRA-08 : 이더넷 인터페이스
o 저울을 LAN(이더넷)에 접속하여 LAN 상의 컴퓨터와 쌍방향
   통신이 가능합니다.
o LAN 접속용 데이터통신 소프트웨어「WinCT-Plus」가 부착되어 있습니

다.
§ 1대의 PC로 LAN에 접속한 복수의 계량기의 데이터를 저

장 할 수 있습니다.
§ PC의 커멘드에 의해 계량기를 컨트롤 할 수 있습니다.
§ 계량기로부터 전송 된 데이터를 저장할 수 있습니다. 
   예) 저울의  PRINT  키를 눌러 데이터를 출력하고 저장한다.
§ 기록한 데이터를 Excel로 열릴 수 있습니다. (Microsoft 

Excel을 사전에 인스톨 할 필요가 있습니다.)

HRA-09 : 내장 배터리(니켈 수소 충전지)
o 충전 시간 : 약 10 시간
o 연속 동작 시간 : 약8 시간 
주 의 충전시간은 동작환경에 의해 변합니다. 충전중, 저울은 사용할 수 없습니다.

AX-HRA-31: 본체 커버
o 기본적인 부속의 본체 보호 커버입니다.
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AX-USB-9P : USB 컨버터(케이블 길이 약80cm) 외장 타입
o 컴퓨터에 COM포트를 증설합니다.
o 드라이버의 인스톨 후 양방향 통신이 가능해 집니다.
o COM포트가 없는 컴퓨터로도 USB접속으로 「WinCT」등 시리얼 통신의 소프트웨어를 사용할 수 있습

니다.

별매품
AD-8920A : 외부표시기
o HR-AZ/HR-A 시리즈의 RS-232C 인터페이스와 접속시, 저울로부터 멀리있는 장소에서 계량값을 

읽어 낼 수 없습니다.

AD-8922A : 외부 컨트롤러
o HR-AZ/HR-A 시리즈의 RS-232C 인터페이스와 접속하여 저울을 원격 조작 할 수 있습니다.
o 옵션에서 아날로그 출력이나 콤퍼레이터 출력을 부착할 수 있습니다.

AD-8121B : 컴팩트 프린터
o 소형, 경량
o 통계연산기능, 달력   시계기능, 인터벌 인쇄 기능
   (5초~30분의 일정시간마다 인쇄), 차트 인쇄 기능
   (지정의 2자리를 그래프 형식에서 인쇄), 덤프 프린트 모드
o 5x7도트, 16문자/행
o AX-PP143 (45mm 폭 x 50mm 길이, φ65mm)을 사용
o AC아답터 또는 알칼리 건전지를 사용

AD-1683 : 제전기
o 계측시료의 대전에 의한 계량오차를 방지합니다.
o 직류식에서 이온의 도달거리가 길기 때문에, 송풍이 없이
   분말등의 정밀 계량에 최적입니다.

AD-1684 : 정전기측정기
o 측정 시료나 중량, 방풍등 저울의 주변기기(자동측정라인등)의
   대전량을 측정해 결과를 표시합니다. 대전하고 있는 경우는
   AD1683(제전기)를 사용하면 제전 할 수 있습니다.
  
AD-1688 : 계량 데이터 Logger
o 저울 RS-232C에서 출력된 데이터를 기억합니다.
   컴퓨터를 반입할 수 없는 환경에서도 계량 데이터의 보존이 가능합니다.
o 기억된 데이터는 컴퓨터의 USB포트에 접속해 이동이 가능합니다.
   AD-1688은 USB메모리처럼 인식되기 때문에, 전용의 복잡한 소프트웨어는 불필요합니다.

AD-1689 : 핀셋
o 저울 교정전용 핀셋입니다.
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16. 사양
HR-250AZ HR-150AZ HR-100AZ HR-250A HR-150A HR-100A

최 대 용 량 252g 152g 102g 252g 152g 102g
최 대 표 시 252.0084g 152.0084g 102.0084g 252.0084g 152.0084g 102.0084g
최 소 표 시 0.1mg

재 현 성  ( 표 준 편 차 ) 0.1mg/0~200g
0.2mg/200~250g 0.1mg 0.1mg/0~200g

0.2mg/200~250g 0.1mg

직 선 성 ±0.3mg ± 0.2mg ±0.3mg ± 0.2mg
안 정 요 소 시 간
(  F A S T   설 정 시  대 표 값 ) 약 2초*1

감 도 ( 1 0 ℃ ~ 3 0 ℃ ) ±2ppm/℃
내 장 분 동 있음 없음
시 계 기 능 있음 없음
동 작 습도   습도 범위 5℃~40℃, 85%RH이하（결로하지 않음）

표 시 변 환 주 기 5회/초*2  10회/초

표 시 모 드 g（그램）, PCS（계수）, ％（퍼센트）, ct（캐럿) ,     (비중）
계 수
모 드

최 소 단 위 질 량 0.1mg
샘 플 수 10, 25, 50 또는 100개

퍼 센 트
모 드

최소100%질량 10.0mg
퍼센트 최소표시 0.01%, 0.1%, 1%(100%질량에 의해 자동으로 바뀜)

c a r a t
최 대 중 량 1260 ct 760 ct 510 ct 1260 ct 760 ct 510 ct
최 소 표 시 0.001 ct

통 신 기 능 RS-232C

사용 가능한 외부 교정 분
동

250g
200g
100g
50g

150g
100g
50g

100g
50g

250g
200g
100g
50g

150g
100g
50g

100g
50g

짐 판 치 수 φ90 mm
외 형 치 수 198(W) x 294(D) x 315(H) mm

전 원 ( A C 아 답 터 ) AC아답터 입력: AC220V(+ 10%,15%) 50Hz/ 60Hz
소비전력: 약11VA (AC아답터를 포함한다)

본 체 질 량 약 3.9kg 약 3.5 kg

*1：출하시 설정은  MID  , 안정소요시간 : 약3초
*2：표시변환주기의 출하시 설정은 5회/초
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   외형 치수도

HR-250AZ / 150AZ / 100AZ
HR-250A  / 150A  / 100A
         

단위 : mm

294(최대개구시)

270(최대개구시) 105(최대개구시)

(개구부)

(손잡이꺼낼시)
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